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�B�g�k�l�b�l�m�l���i�j�h�[�e�_�f���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �G�:�G���M�d�j�Z�b�g�u, 
�D�b�_�\ 

 
�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �k�_�l�b��

�\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �f�_�l�h�^�u�� �b��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���� �[�Z�a�b�j�m�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�l�_�g�l-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�_��
�]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o���k�_�l�_�c�����d�h�g�p�_�i�p�b�y�o���&�R�P�S�O�H�[���1�H�W�Z�R�U�N�V�����d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o��
�k�_�l�_�c���� �b�� �7�H�[�W�� �0�L�Q�L�Q�J�� ���]�e�m�[�b�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �l�_�d�k�l�h�\������ �<�� �h�l�e�b�q�b�_��
�h�l�� �f�_�l�h�^�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �]�b�i�_�j�k�k�u�e�h�d�� �\�� �k�_�l�_�\�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o����
�i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�b�� �\�_�[-�k�l�j�Z�g�b�p�� �\��
�B�g�l�_�j�g�_�l�_���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �\�a�Z�b�f�g�h�_��
�\�e�b�y�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_���\���\�b�^�_���k�k�u�e�h�d���\��
�l�_�d�k�l�_���b�e�b���i�_�j�_�i�_�q�Z�l�h�d���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\���l�_�d�k�l�Z����
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�_�l�_�c�� �\�a�Z�b�f�g�h�]�h��
�\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�a�u�����Z���l�Z�d�`�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�� 

�<�\�_�^�_�g�b�_�����i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �a�g�Z�q�b�f�u�c��
�n�j�Z�]�f�_�g�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���� �_�]�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �e�x�^�_�c��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�u���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���k�_�l�b�����\�a�Z�b�f�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h��
�B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� ���\�_�[-�j�_�k�m�j�k�u���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b���� �k�_�]�h�^�g�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�f�h�s�g�_�c�r�_�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�h�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c��
�>���@�����i�j�b�a�g�Z�d�b���d�h�l�h�j�u�o���i�h�a�\�h�e�y�x�l���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���f�_�l�h�^�b�d�b���>������
3]. 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�_�l�_�\�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
�j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�p�_�g�d�b��
�d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �f�_�l�h�^�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �]�b�i�_�j�k�k�u�e�h�d�� �\��
�k�_�l�_�\�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�b�� �\�_�[-
�k�l�j�Z�g�b�p�� �\�� �B�g�l�_�j�g�_�l�_���� �\�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y��
�\�a�Z�b�f�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_���k�k�u�e�d�Z�f�b���\��
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�l�_�d�k�l�_�� �b�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�d�Z�f�b�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� �l�_�d�k�l�h�\���� �I�j�b��
�w�l�h�f�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�j�m�]�� �g�Z��
�^�j�m�]�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d�� �b�e�b�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�h�d��
���k�f���� �j�b�k�� ������ �L�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �\�u�y�\�e�_�g�b�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�_�l�_�c�� �\�a�Z�b�f�g�u�o��
�k�k�u�e�h�d���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d 1 �± �=�b�i�h�l�_�a�Z���h �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�����g�Z�e�b�q�b�y���d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o���k�k�u�e�h�d���b��

�\�e�b�y�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���w�l�Z�i�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�a�Z�b�f�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�>�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�a�Z�b�f�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� ���\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �f�_�^�b�Z���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �r�Z�]�h�\���� �w�l�Z�i�h�\��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�Z�f�� �i�h�� �k�_�[�_��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v��
�l�Z�d�b�o�� �w�l�Z�i�h�\���� �[�Z�a�b�j�m�x�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �b��
�^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�b�_�f�h�\����
�f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �^�_�c�k�l�\�b�c����
�g�Z�p�_�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�o��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���b���Z�g�Z�e�b�a���k�_�l�b���b�o���\�a�Z�b�f�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y. 

�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���g�Z�� �[�Z�a�_�� �d�h�g�l�_�g�l-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �d�� �l�Z�d�b�f�� �a�Z�^�Z�q�Z�f�� �f�h�`�g�h��
�h�l�g�_�k�l�b�� 

- �G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���j�_�e�_�\�Z�g�l�g�u�o���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���i�h���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_�� 
- �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �\�a�Z�b�f�g�u�o�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d�� �b�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�h�d�� �\��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�� 

- �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �k�_�l�b�� �\�e�b�y�g�b�y���� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y��
�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��
�j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�a�e�h�\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �i�h�� �k�l�_�i�_�g�b��
�\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

- �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �b��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �k�p�_�g�Z�j�b�y�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f��
�h�i�_�j�Z�p�b�y�f���\���k�_�l�_�\�h�c���k�j�_�^�_�� 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�a�Z�b�f�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l���l�Z�d�b�_���r�Z�]�b�� 
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1. �I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �i�h��
�\�u�[�j�Z�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_�� 

2. �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d�� �b�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�h�d�� �\��
�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f���i�h�l�h�d�_�� 

3. �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���k�_�l�b���\�e�b�y�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o���k�k�u�e�h�d���b���i�_�j�_�i�_�q�Z�l�h�d�� 

4. �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�_�l�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�a�e�h�\���i�h���k�l�_�i�_�g�b���\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

5. �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �b��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �k�p�_�g�Z�j�b�y�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f��
�h�i�_�j�Z�p�b�y�f���\���k�_�l�_�\�h�c���k�j�_�^�_�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���w�l�b���r�Z�]�b���i�h�^�j�h�[�g�_�_���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���i�j�b�f�_�j�Z�o�� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�]�h���f�Z�k�k�b�\�Z���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c 

�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �i�h��
�\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� �l�_�f�Z�l�b�d�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�[�j�Z�l�v���k�b�k�l�_�f�m�� �d�h�g�l�_�g�l-
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�����i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x���i�h�l�h�d���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�h�h�[�s�_�g�b�c��
�i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_�����L�_�f�Z�l�b�d�Z���f�h�`�_�l���\�u�j�Z�`�Z�l�v�k�y���a�Z�i�j�h�k�h�f���g�Z��
�y�a�u�d�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�i�h�b�k�d�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�g�l�_�g�l-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �[�u�e�Z��
�\�u�[�j�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �,�Q�I�R�6�W�U�H�D�P���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l��
�������l�u�k�����b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���b���m�d�j�Z�b�g�k�d�h�f���y�a�u�d�Z�o�����<��
�[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�u�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �k�\�u�r�_�� �������� �l�u�k����
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �,�Q�I�R�6�W�U�H�D�P�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�b�k�d���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�j�h�k�f�h�l�j���k�i�b�k�d�Z���b���i�h�e�g�u�o���l�_�d�k�l�h�\���j�_�e�_�\�Z�g�l�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� 

�<�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�f�� �g�Z���j�b�k���� ���� �i�j�b�f�_�j�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z��
�k�b�k�l�_�f�u���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�l�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e�k�y�� �a�Z�i�j�h�k���� �h�l�g�h�k�y�s�_�c�k�y�� �d��
�h�[�k�m�`�^�_�g�b�x���\���y�g�\�Z�j�_�������������]�h�^�Z���\�h�i�j�h�k�Z���h�l���k�l�Z�\�d�b���i�j�_�f�v�_�j-�f�b�g�b�k�l�j�Z��
�M�d�j�Z�b�g�u�� �:���� �Y�p�_�g�x�d�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �[�u�e�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���f�Z�k�k�b�\�����h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�������������^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 2 �± �N�j�Z�]�f�_�g�l���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�l�_�g�l-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�<�u�y�\�e�_�g�b�_���d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o���k�k�u�e�h�d 

�H�k�g�h�\�h�c�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �k�_�l�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�_�� �k�k�u�e�d�b�� �b�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�d�b�� �\�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�h�l�h�d�_���� �D�h�g�l�_�d�k�l�g�u�_�� �k�k�u�e�d�b�� �\�u�y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�m�l�_�f��
�b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �r�Z�[�e�h�g�h�\�� ���L�Z�[�e���� ������ �\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �b�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �l�h�q�g�u�o�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�h�d����
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�o���f�_�l�h�^�Z�f�b�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y���i�e�Z�]�b�Z�l�Z���>���������@�����<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v����
�k�Z�f�b���r�Z�[�e�h�g�u���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���^�h�i�h�e�g�y�x�l�k�y���w�d�k�i�_�j�l�Z�f�b��
�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �i�m�l�_�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �d�h�g�l�_�d�k�l�Z�� �i�h�l�h�d�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�l�_�g�l-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���f�_�l�h�^�Z�f�b���7�H�[�W���0�L�Q�L�Q�J�� 

�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���k�_�l�b���\�e�b�y�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�G�Z�c�^�_�g�g�u�_�� �\�� �l�_�d�k�l�Z�o�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�_�� �k�k�u�e�d�b�� �b�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�d�b��
�i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�Z�l�j�b�p�m�� �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�j�Z�g�k�i�h�g�b�j�m�y��
�d�h�l�h�j�m�x�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c�� �\�u�r�_�� �]�b�i�h�l�_�a�h�c��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �\�e�b�y�g�b�y���� �>�Z�g�g�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �k�_�l�v��
�\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �i�j�b�f�_�j�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�e�y��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�h�]�h�� �\�u�r�_�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z���k��
�i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f�u���*�H�S�K�L���i�j�b�\�_�^�_�g��p�b�k�������� 
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�g�h�\�b�g�b 
�M�G�G 

3 srd00045  �K�_�]�h�^�g�y���X�D ���K�_�]�h�^�g�y�� 
4 srd03076  �L�K�G���X�D ���L�K�G�� 
5 srd07509 112.ua "112" 
6 srd02348 Gazeta.ua  
7 srd00069 �D�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l���Q�H�W ���D�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�� 
8 srd07487  �?�k�i�j�_�k�h���7�9 ���?�k�i�j�_�k�h���L�<�� 
9 srd02535 �L�_�e�_�d�Z�g�Z�e���g�h�\�b�g���������� "24" 
10 srd06453 �L�_�e�_�]�j�Z�n���F�R�P���X�D ���L�_�e�_�]�j�Z�n�� 
11 srd01351 �A�1�D ���A�1�D�� 
12 srd02514 �J�;�D-�M�d�j�Z�€�g�Z �J�;�D-�M�d�j�Z�b�g�Z 
13 srd04508 �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�•���G�h�\�b�g�b  
14 srd07686 ���:�g�l�b�d�h�j��  
15 srd00253 ���H�[�h�a�j�_�\�Z�l�_�e�v��  
16 srd00057 �B�g�l�_�j�n�Z�d�k �1�g�l�_�j�n�Z�d�k 
17 srd00404 �,�&�7�9���N�Z�d�l�b ICTV 
18 srd04125 �J�B�:���G�h�\�h�k�l�b���M�d�j�Z�b�g�Z  
19 srd02732 �M�D�J�1�G�N�H�J�F �M�D�J�B�G�N�H�J�F 
20 srd00095 �M�G�1�:�G �M�G�B�:�G 
21 srd00094  �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���i�j�Z�\�^�Z  
22 srd01408 �P�_�g�a�h�j���G�_�l  
23 srd00064 �E�1�=�:�;�•�a�g�_�k�1�g�n�h�j�f  
24 srd00039 �=�Z�a�_�l�Z���>�_�g�v  
25 srd07038 �<�_�k�l�b���X�D  

�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���k�_�l�b���\�e�b�y�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�G�Z�c�^�_�g�g�u�_�� �\�� �l�_�d�k�l�Z�o�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�_�� �k�k�u�e�d�b�� �b�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�d�b��
�i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�Z�l�j�b�p�m�� �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�j�Z�g�k�i�h�g�b�j�m�y��
�d�h�l�h�j�m�x�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �\�u�r�_�� �]�b�i�h�l�_�a�h�c��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �\�e�b�y�g�b�y���� �>�Z�g�g�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �k�_�l�v��
�\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �i�j�b�f�_�j�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�l�h�j�h�c���^�e�y��
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�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�h�]�h�� �\�u�r�_�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z���k��
�i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f�u���*�H�S�K�L���i�j�b�\�_�^�_�g��p�b�k�������� 

  

 
�J�b�k�m�g�h�d 3 �± �N�j�Z�]�f�_�g�l���k�_�l�b���k�\�y�a�_�c���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�h���\�u�[�j�Z�g�g�h�c��

�l�_�f�Z�l�b�d�_ 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���k�_�l�b���\�e�b�y�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�I�h�k�l�j�h�_�g�g�m�x�� �k�_�l�v�� �\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �f�h�`�g�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����k���i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f�u���*�H�S�K�L���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���l�Z�d�b�_��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�c���k�_�l�b�����d�Z�d���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�a�e�h�\���������������j�_�[�_�j��������������
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �]�j�Z�n�Z���� ������������ �k�j�_�^�g�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�e�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b���� ��������������
�k�j�_�^�g�y�y���^�e�b�g�Z���i�m�l�b���������������b���l���^����. 

�>�e�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �[�h�e�v�r�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�f�_�_�l�� �\�_�k��
�m�a�e�h�\�� �k�_�l�b���� �k�i�b�k�h�d�� �k�Z�f�u�o�� �\�_�k�h�f�u�o�� �m�a�e�h�\�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �b�k�o�h�^�y�s�_�c��
�f�h�s�g�h�k�l�b���i�j�b�\�_�^�_�g���\���L�Z�[�e�b�p�_������ 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�� �i�h�^�o�h�^�h�f�� �d�� �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h��
�m�j�h�\�g�x�� �\�e�b�y�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �+�,�7�6���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c��
�>�`�� �D�e�y�c�g�[�_�j�]�h�f���>���@�� 

�:�e�]�h�j�b�l�f���+�,�7�6���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���\�u�[�h�j���b�a���k�_�l�b���e�m�q�r�b�o���©�Z�\�l�h�j�h�\�ª��
���m�a�e�h�\���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�\�_�^�m�l�� �k�k�u�e�d�b���� �b�� �©�i�h�k�j�_�^�g�b�d�h�\�ª�� ���m�a�e�h�\���� �h�l��
�d�h�l�h�j�u�o�� �b�^�m�l�� �k�k�u�e�d�b�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y������ �M�a�_�e�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �o�h�j�h�r�b�f��
�i�h�k�j�_�^�g�b�d�h�f���� �_�k�e�b�� �h�l �g�_�]�h�� �b�^�m�l�� �k�\�y�a�b�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�_�� �\�Z�`�g�u�_�� �m�a�e�u���� �b��
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�g�Z�h�[�h�j�h�l���� �o�h�j�h�r�b�f�� �Z�\�l�h�j�h�f���� �_�k�e�b�� �g�Z�� �g�_�]�h�� �\�_�^�m�l�� �k�k�u�e�d�b�� �h�l�� �\�Z�`�g�u�o��
�m�a�e�h�\�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������G�Z�b�[�h�e�_�_���\�e�b�y�l�_�e�v�g�u�_���m�a�e�u���i�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�‹  �<�_�[-�j�_�k�m�j�k �B�k�o�h�^�y�s�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 
1 �J�;�D-�M�d�j�Z�€�g�Z 50 
2 �A�_�j�d�Z�e�h���g�_�^�_�e�b 38 
3 �M�G�B�:�G 35 
4 �=�e�Z�\�d�h�f 28 
5 ICTV-�N�Z�d�l�u 10 
6 �K�_�]�h�^�g�y���X�D 7 
7 �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z��

�i�j�Z�\�^�Z 
7 

8 �H�[�h�a�j�_�\�Z�l�_�e�v 6 
9 Forbes-�M�d�j�Z�b�g�Z 4 
10 �P�_�g�a�h�j���G�_�l 3 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f�� �+�,�7�6�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �m�a�e�Z�� �k�_�l�b��jv  

�j�_�d�m�j�k�b�\�g�h�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �Z�\�l�h�j�Z�� �� ��ja v  �b��

�i�h�k�j�_�^�g�b�d�Z���� ��jh v  �i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

�� �� �� �� �� �� �� ��
� o � o
� ¦ � ¦j i j i
i i i i

a v = h v ; h v = a v .  

�<�� �^�Z�g�g�u�o�� �n�h�j�f�m�e�Z�o�� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�� �\�k�_�f��
�m�a�e�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�k�u�e�Z�x�l�k�y�� ���b�e�b�� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�k�u�e�Z�x�l�k�y���± �\�h�� �\�l�h�j�h�c��
�n�h�j�f�m�e�_�����g�Z���^�Z�g�g�u�c���m�a�_�e�� 

�I �_�j�_�n�j�Z�a�b�j�m�y�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �\�� �>���@���� �Z�� �b�f�_�g�g�h��
�a�Z�f�_�g�y�y�� �©�Z�\�l�h�j�k�l�\�h�ª�� �g�Z�� �©�i�h�^�\�_�j�`�_�g�g�h�k�l�v�� �\�e�b�y�g�b�x�ª���� �Z��
�©�i�h�k�j�_�^�g�b�q�_�k�l�\�h�ª�� �g�Z�� �©�\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�ª�� �f�h�`�g�h�� �k�� �g�_�[�h�e�v�r�b�f�b��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �\�u�q�b�k�e�y�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���m�a�e�h�\���k�_�l�b���\�e�b�y�g�b�y�� 

�L�Z�d�`�_�� �^�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �\�e�b�y�g�b�c�� �[�h�e�v�r�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�f�_�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �©�k�d�j�u�l�u�o�ª�� �k�\�y�a�_�c���� �l���_���� �d�h�]�^�Z�� �i�j�y�f�u�o��
�k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m�� �m�a�e�Z�f�b�� �g�_�l���� �g�h�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�\�y�a�b�� �q�_�j�_�a�� �^�j�m�]�b�_��
���\�l�h�j�u�_�����l�j�_�l�v�b���b���l���i�����m�a�e�u�������F�_�l�h�^�b�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�d�j�u�l�u�o���k�\�y�a�_�c����
�k�d�j�u�l�u�o���\�e�b�y�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���j�Z�[�h�l�_���>���@�� 

�<�u�y�\�e�_�g�b�_���\�h�a�f�h�`�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c 

�K�_�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_��
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�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�h�^�o�h�^�Z�f�b����
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�f�b�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>���@���� �I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�����q�l�h�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v��
�g�Z�e�b�q�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �f�Z�e�Z���� �_�k�e�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h��
�k�h�[�u�l�b�b�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �a�Z�j�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �\�h�� �\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f��
�b�k�l�h�q�g�b�d�_���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� ���k�h�� �k�k�u�e�d�Z�f�b�� �b�e�b�� �[�_�a�� �g�b�o����
�f�_�g�_�_���\�e�b�y�l�_�e�v�g�u�f�b���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�����j�b�k�������������H�[�j�Z�l�g�u�_���y�\�e�_�g�b�y�����d�h�]�^�Z 
�[�h�e�_�_�� �\�e�b�y�l�_�e�v�g�u�_�� �b�a�^�Z�g�b�y�� �i�_�j�_�i�_�q�Z�l�u�\�Z�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �m�� �f�_�g�_�_��
�\�e�b�y�l�_�e�v�g�u�o���� �i�m�k�l�v�� �b�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o���� �f�h�`�_�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �Z�l�Z�d�b�� ���j�b�k���� �������� �B�f�_�g�g�h�� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�j�l�b�g�u��
�g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �i�j�b�� �k�_�l�_�\�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\�����j�b�k�������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d 4 �± �L�b�i�h�\�h�c���k�p�_�g�Z�j�b�c���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 5 �± �K�p�_�g�Z�j�b�c���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�c��
�^�e�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�i�_�j�Z�p�b�b 

 

�J�b�k�m�g�h�d 6 �± �N�j�Z�]�f�_�g�l���k�_�l�b���k�\�y�a�_�c���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�l�_�f�Z�l�b�d�_ 
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�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>���@�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �r�Z�]�b�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�x�� �\�u�y�\�e�_�g�g�h�c��
���b�e�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�c���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �j�_�r�Z�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�h�^�o�h�^�h�\�����Z���b�f�_�g�g�h�� 

1. �K�[�h�j���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���k���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�f�b���h�[���h�[�t�_�d�l�_���Z�l�Z�d�b�� 
2. �:�g�Z�e�b�a���d�h�g�l�_�g�l�Z���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���\���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���l�h�q�d�Z�o�� 
3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �i�m�[�e�b�d�m�x�s�b�o�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h�[���h�[�t�_�d�l�_���Z�l�Z�d�b�� 
4. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �©�i�_�j�\�h�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�ª���± �l�_�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_���i�_�j�\�u�f�b���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�b���g�_�]�Z�l�b�\�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� 
5. �K�� �m�q�_�l�h�f�� �j�_�Z�e�b�c�� �b�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�_�j�h�y�l�g�u�_��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� 
6. �H�j�]�Z�g�b�a�m�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�_���� �^�b�Z�e�h�]�� �k��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�e�b�y�l�_�e�v�g�u�f�b�� �b�a�^�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �l���^���� �I�j�b�f�_�j�u��
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y��
�g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�c�� �[�Z�a�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�g�l�_�g�l-
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� 

�<�u�\�h�^�u 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
�j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�h�p�_�g�d�b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�f�m��
�\�u�y�\�e�_�g�b�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�_�l�_�c��
�\�a�Z�b�f�g�u�o���k�k�u�e�h�d���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y��
�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���± �\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\���� �Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �b�� �g�Z��
�d�h�g�_�q�g�u�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���± �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l����
�>�Z�g�g�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�o�� �d�h�g�l�_�g�l-�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o��
�k�_�l�_�c���� �l�Z�d�� �b�� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�Z�o�� �7�H�[�W�� �0�L�Q�L�Q�J���� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y��
�h�[�j�Z�a�h�\���� �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�a�e�h�\�� �\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�_�l�y�o���� �k�j�_�^�k�l�\�Z�o��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\�� 

�I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�m�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�x�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�h�k�g�h�\�u�� �^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���d�h�g�l�_�g�l�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���k�_�l�_�c�� 

�I�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o��
�i�j�b�� �]�j�Z�g�l�h�\�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�� �d�h�g�d�m�j�k�g�h�f�m�� �i�j�h�_�d�l�m��
�N���� �‹  ������������ �³�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c���i�j�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�´�� 
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�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �=�h�j�[�m�e�•�g�� �<���I������ �>�h�^�h�g�h�\�� �H���=������ �E�Z�g�^�_�� �>���<���� �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��
�h�i�_�j�Z�p�•�€ �l�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �a�Z�]�j�h�a�b���� �i�j�h�l�b�^�•�y����
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����± �D�������1�g�l�_�j�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�����������������± ���������k�� 

2. �I�h�l�_�f�d�b�g�� �:���<���� �J�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c��
�k�j�_�^�k�l�\���f�Z�k�k�h�\�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l���������G�Z�m�d�h�\�_�^�_�g�b�_����
2015. �±�L�h�f���������‹�������± URL: http://naukovedenie.ru 

3. �>�h�^�h�g�h�\�� �:���=������ �E�Z�g�^�w�� �>���<������ �I�j�b�s�_�i�Z�� �<���<������ �I�m�l�y�l�b�g�� �<���=����
�D�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y�� �j�Z�a�\�_�^�d�Z�� �\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �k�_�l�y�o���± �D������ �B�I�J�B��
�G�:�G���M�d�j�Z�b�g�u�����������������± ���������k�� 

4. �E�Z�g�^�_�� �>���<���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�h�€�� �e�•�g�]�\�•�k�l�b�d�b�� �\�� �i�j�Z�\�h�\�•�c��
�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�p�•�����± �D�������G�>�1�1�I���G�:�I�j�G���M�d�j�Z�€�g�b�������������� �± ���������k�� 

5. �A�_�e�_�g�d�h�\���X���=�����K�_�]�Z�e�h�\�b�q���B���<�����K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���f�_�l�h�^�h�\��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�_�q�_�l�d�b�o�� �^�m�[�e�b�d�Z�l�h�\�� �^�e�y�� �:�H�E-�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� ������
�L�j�m�^�u�� ��-�h�c�� �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b��
�©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�b���� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���d�h�e�e�_�d�p�b�b�ª���5�&�'�/�����������������± �L�� 1. �± �K����
166-174. 

6. Kleinberg J.M. Authoritative Sources in a Hyperlinked 
Environment // Proceedings of the ACM-SIAM Symposium on 
Discrete Algorithms, 1998, and as IBM Research Report RJ 
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7. Snarskii A.A., Zorinets D.I., Lande D.V. "Conjectural" links in 
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�I�J�H�;�E�?�F�U�����;�?�A�H�I�:�K�G�H�K�L�B�����K�H�P�B�H�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�B�O 
�K�B�K�L�?�F 

�:���=. �>�h�^�h�g�h�\, �?���K�� �=�h�j�[�Z�q�b�d�����F���=�� �D�m�a�g�_�p�h�\�Z�� 

�B�g�k�l�b�l�m�l���i�j�h�[�e�_�f���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���G�:�G �M�d�j�Z�b�g�u 

�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\��
�i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�m�x���`�b�a�g�v���i�j�b�\�_�e�h���d���i�h�y�\�e�_�g�b�x���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���l�Z�d��
�g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���k�h�p�b�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�����K�L�K�������d�h�l�h�j�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�k�h�[�h�c�� �k�e�h�`�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y, �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�_���l�_�o�g�b�d�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�^�k�b�k�l�_�f�u���� �k�b�k�l�_�f�u �j�h�e�_�c���b �n�m�g�d�p�b�c��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z (�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��
�k�b�k�l�_�f�u � �̂_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �l���_���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�h�^�k�b�k�l�_�f�u)���� �\�g�_�r�g�x�x��
�k�j�_�^�m���� �Z�d�l�b�\�g�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�m�x�� �k���K�L�K�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b���n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�� �i�_�j�f�Z�g�_�g�l�g�h�c��
�b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���k�Z�f�h�c���k�j�_�^�u. 

�G�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �m�k�e�h�`�g�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�c�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�k�h�p�b�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�^�Z�q���� �j�_�r�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �K�L�K���� �F�g�h�]�b�_�� �K�L�K�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �a�\�_�g�v�y�f�b�� �\�� �p�_�i�h�q�d�Z�o��
�j�_�r�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���� �h�[�h�j�h�g�g�h�c���� �g�Z�m�q�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b 
�h�[�t�_�d�l�Z�f�b���� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b �b�� �l���i���� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �`�b�a�g�b�� �\�k�_�� �[�h�e�v�r�_�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �K�L�K���� �i�h�w�l�h�f�m�� �m�`�_�� �k�_�c�q�Z�k�� �h�k�l�j�h��
�k�l�h�b�l�� �\�h�i�j�h�k�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c��
�g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�y���\���K�L�K���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o���d�j�b�a�b�k�g�u�o���y�\�e�_�g�b�c�����i�j�b�\�h�^�y�s�b�o��
�d���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���b�e�b���g�_�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�k�l�b���d�Z�d���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�����l�Z�d���b���K�L�K���\��
�p�_�e�h�f���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �d�h�j�j�_�d�p�b�b��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �K�L�K�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\��
�\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u���b���\�g�m�l�j�b�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�� 

�@�_�k�l�d�h�k�l�v���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c���k�j�_�^�u���k���i�_�j�f�Z�g�_�g�l�g�h���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f�b��
�d�h�g�n�e�b�d�l�g�u�f�b���k�b�l�m�Z�p�b�y�f�b���i�h�j�h�`�^�Z�x�l���k�_�j�v�_�a�g�u�_���j�b�k�d�b���b���i�j�h�[�e�_�f�u��
�\���k�n�_�j�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���K�L�K�����\�u�k�h�d�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d��
�f�h�^�_�e�y�f�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �d�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �K�L�K��
�l�j�_�[�m�x�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �\�� �g�b�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�j�j�_�d�p�b�b�� �b�� �©�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���K�L�K��[1]. 

�I�h�^�o�h�^�u, �d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�_�]�h�^�g�y���g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �^�e�y��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �^�_�e�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��
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�b�a�f�_�g�_�g�b�c���i�h�\�_�^�_�g�b�y���K�L�K���� �f�_�l�h�^�u �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b��
�k�h�_�^�b�g�y�x�l���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u �k�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �e�h�]�b�d�h-
�w�\�j�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �b�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_���m�q�Z�k�l�b�_ �q�_�e�h�\�_�d�Z���g�Z���\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o���j�_�r�_�g�b�y. 

�D�j�b�l�_�j�b�b�� �b �h�p�_�g�d�b���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �\ �i�j�h�p�_�k�k�_ 
�g�Z�j�Z�[�h�l�d�b���j�_�r�_�g�b�y, �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���b�k�o�h�^�y���b�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�_�d�h�l�h�j�u�o���i�h�q�l�b��
�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�����\�h�a�g�b�d�Z�\�r�b�o���j�Z�g�_�_, �g�h���b�a-�a�Z���g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�b��
�g�h�\�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �l�_�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�e�b�� �f�_�k�l�h�� �\�� �i�j�h�r�e�h�f, 
�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���l�Z�d�b�o �d�j�b�l�_�j�b�_�\���b���h�p�_�g�h�d�� �d�h�g�_�q�g�h���`�_�����g�_���]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� 

�M�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�� �K�L�K���g�Z�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �b 
�j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y���\�� �m�k�e�h�\�b�y�o���g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �b��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���k�j�_�^�u �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b 
�q�_�l�d�h�]�h �i�j�_�^�\�b�^�_�g�b�y�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �k�j�_�^�u�� �g�Z�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u, �l���_���� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\��
�d�Z�d�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �`�b�\�m�q�_�k�l�v���� �B�k�i�h�e�v�a�m�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �b�� �`�b�\�m�q�_�k�l�b�� �f�h�`�g�h�� �k�l�j�h�b�l�v��
�]�b�[�d�b�_�� �K�L�K���� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�_�� �d�� �g�_�b�a�[�_�`�g�u�f�� �g�_�i�j�_�^�\�b�^�_�g�g�u�f��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�� �\�g�_�r�g�_�c�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�k�b�k�l�_�f�u�� 

�K�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�^�Z�q�m�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �`�b�\�m�q�_�k�l�b�� �K�L�K�� �\�� �p�_�e�h�f��
�g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���� �l���d���� �`�b�a�g�_�g�g�u�c�� �p�b�d�e�� �f�g�h�]�b�o���K�L�K�� �g�_��
�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�_�g���� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�x��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �K�L�K�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �^�_�e�h�\�h�c�� �k�j�_�^�u�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�\�Z�`�g�_�_�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �K�L�K�� �d�Z�d�� �k�b�k�l�_�f�u���� �I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �`�b�\�m�q�_�k�l�b��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �K�L�K���� �g�Z�i�j�b�f�_�j����
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �y�\�e�y�x�s�_�c�k�y�� �[�Z�a�h�c�� �^�e�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �f�g�h�]�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\����
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�� �K�L�K���� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b��
�l���i������ �f�h�`�_�l�� �i�h�a�\�h�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���K�L�K�����i�j�h�^�e�b�l�v���`�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e���k�b�k�l�_�f�u�� 

�>�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �`�_�e�Z�_�f�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �K�L�K��
�a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���i�j�b�g�y�l�b�y���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h��
�j�_�r�_�g�b�y���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�� �K�L�K�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���k�b�k�l�_�f�m�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�_���g�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u���� �<�j�_�f�_�g�g�u�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�k�� �g�Z�j�Z�[�h�l�d�b��
�j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b��
�g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�m�� �k�h�[�u�l�b�c�� �\�� �^�_�e�h�\�h�c�� �k�n�_�j�_�� ���i�h�e�b�l�b�d�_���� �w�d�h�g�h�f�b�d�_����
�[�b�a�g�_�k�_�� �b�� �l���i���������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�� �k�h�k�j�_�^�h�l�Z�q�b�\�Z�l�v�� �\�k�_�� �j�_�k�m�j�k�u��
�K�L�K�� �g�Z�� �j�_�r�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�q�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�e�b�� �^�j�m�]�b�o�� �a�Z�^�Z�q��
�^�_�e�h�\�h�c�� �k�j�_�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�b�� �i�j�h�[�e�_�f�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h���K�L�K�����A�Z�l�j�Z�l�Z���j�_�k�m�j�k�h�\���g�Z���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�x���b�e�b���h�l�j�Z�`�_�g�b�_��
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�m�]�j�h�a�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �m�k�e�h�`�g�y�_�l���� �Z�� �b�g�h�]�^�Z�� �f�h�`�_�l�� �^�Z�`�_�� �k�^�_�e�Z�l�v��
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �p�_�e�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�h�w�l�h�f�m�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�k�y�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h����
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �b�� �d�Z�d�� �p�_�e�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �\�_�^�v��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �K�L�K�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u����
�k�h�a�^�Z�g�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �b�� �\�g�_�r�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c���� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�x�s�b�o��
�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���K�L�K�����_�_���m�k�l�h�c�q�b�\�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�����;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���f�h�`�_�l���l�Z�d�`�_���\�u�k�l�m�i�Z�l�v��
�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �^�e�y�� �e�x�[�h�]�h�� �j�h�^�Z��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �b�� �i�h�l�_�j�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �k�_�j�v�_�a�g�u�f�b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�b���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� 

�<�d�e�x�q�_�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���`�b�\�m�q�_�k�l�b���K�L�K���i�h�a�\�h�e�b�l��
�a�Z�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�l�v���r�b�j�h�d�b�c�� �d�e�Z�k�k���k�j�_�^�k�l�\���b���k�i�h�k�h�[�h�\�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���� �m�g�b�q�l�h�`�_�g�b�y���� �d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�b�j�Z�`�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �b�� �^�Z�g�g�u�o����
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�a�b�l�� �j�b�k�d�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �K�L�K�� �i�m�l�_�f��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�Z�s�b�l�u�� �l�_�o�g�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c 
�i�h�^�k�b�k�l�_�f�u���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �k�_�l�_�c���� �M�q�_�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �`�b�\�m�q�_�k�l�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�g�Z�q�_��
�\�a�]�e�y�g�m�l�v���g�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\���K�L�K���b���_�_���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� 

�G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �f�_�j�u�� �i�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �K�L�K���� �d�Z�d��
�i�j�Z�\�b�e�h�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���m�k�b�e�_�g�b�_���b���m�k�e�h�`�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f���a�Z�s�b�l�u���d�Z�d���\��
�p�_�e�h�f�� �K�L�K���� �l�Z�d�� �b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �_�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�f����
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�f���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �m�j�h�\�g�y�o�����H�^�g�Z�d�h��
�l�h�l�Z�e�v�g�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �b�� �a�Z�i�j�_�l�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�_�j�u�� �g�_�� �m�k�l�j�Z�g�y�x�l�� �©�i�j�h�j�_�o�ª��
�\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l 
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m���b�a�[�_�`�Z�l�v���h�r�b�[�h�d���b�e�b���g�_�[�j�_�`�g�h�]�h���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���k���^�Z�g�g�u�f�b����
�H�i�u�l�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �_�k�e�b�� �^�_�e�Z�x�l�k�y�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�� �\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �a�Z�s�b�l�u���� �w�l�h�� �\�k�_�� �j�Z�\�g�h�� �g�_�� �^�Z�_�l�� ����������
�]�Z�j�Z�g�l�b�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �L�Z�d���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�a�Z�s�b�l�u���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c�� �j�h�k�l�� �m�s�_�j�[�Z�� �h�l�� �^�_�c�k�l�\�b�c����
�d�b�[�_�j�i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�_�]�h�^�g�y�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o��
�h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y���\�����������f�e�j�^�����^�h�e�e�����\���]�h�^��[2]. 

�=�e�Z�\�g�h�c�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �b�g�p�b�^�_�g�l�h�\�� �\�� �K�L�K�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c�� �n�Z�d�l�h�j. �J�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y����
�Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���^�j�m�]�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���a�Z�s�b�l�u���l�_�o�g�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�i�h�^�k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���K�L�K���g�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�f�� �m�j�h�\�g�_. �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�����^�h�k�l�m�i�� �d�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f��
�^�Z�g�g�u�f�� �a�e�h�m�f�u�r�e�_�g�g�b�d�b�� �i�h�e�m�q�Z�x�l���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �a�g�Z�g�b�y�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�b��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b. �H�l�� �a�g�Z�d�h�f�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z 
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���a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z������ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�e�b �d�h�f�i�Z�g�b�b �i�j�b�o�h�^�b�l�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_ 
�i�b�k�v�f�h �k�� �\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�f�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�f. �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �h�[�� �Z�^�j�_�k�Z�l�_�� 
�q�Z�k�l�h�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�l�_�c�����K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�b�k�v�f�Z��
�i�j�h�\�h�p�b�j�m�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�_�e�y�� �h�l�d�j�u�l�v�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�����i�h�k�e�_ �q�_�]�h��
�\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�c�� �d�h�^, �i�h�i�Z�^�Z�y �\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l���k�\�y�a�v �k��
�p�_�g�l�j�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����g�Z�o�h�^�y�s�b�f�k�y���g�Z���k�_�j�\�_�j�_�����d�h�l�h�j�u�c�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y��
�Z�l�Z�d�m�x�s�b�f�����L�Z�d���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���^�h�k�l�m�i���\���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�m�x���k�_�l�v���K�L�K����
�D�j�Z�`�_�c�� �m�q�_�l�g�u�o�� �a�Z�i�b�k�_�c���Z�l�Z�d�m�x�s�b�c���f�h�`�_�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v���k�\�h�b�� �i�j�Z�\�Z 
�^�h�k�l�m�i�Z�� �b�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�a�m�q�b�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �k�_�l�b����
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�_�� �I�H���� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�� �l���i�� �L�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �i�_�j�\�u�o�� �w�l�Z�i�Z�o��
�i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �d�Z�d�b�_-�l�h�� �f�_�l�h�^�u�� �\�a�e�h�f�Z���� �\��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�b�o�� �^�_�c�k�l�\�b�y�o���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �H�K�� �b�� �k�_�l�_�\�h�]�h�� �I�H���� �<���������� �k�e�m�q�Z�_�\�� �i�h�o�b�s�_�g�b�_��
�^�Z�g�g�u�o�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �k�q�b�l�Z�g�g�u�_�� �q�Z�k�u���� �\���l�h�� �\�j�_�f�y���� �d�Z�d�� �������� �\�a�e�h�f�h�\��
�h�k�l�Z�x�l�k�y�� �g�_�a�Z�f�_�q�_�g�g�u�f�b�� �f�_�k�y�p�Z�f�b�� �>3]. �I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �f�b�j�h�\�h�c��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b �k�j�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y���^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �Z�l�Z�d���g�Z��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���\�� ���������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� �������� �^�g�_�c���� �Z�� �^�e�y��
�_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c���± �h�d�h�e�h���]�h�^�Z [4]. 

�K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���i�h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���k�e�_�^�m�_�l���g�_���l�h�e�v�d�h��
�a�Z�s�b�s�Z�l�v�k�y�� �h�l�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �m�]�j�h�a���� �g�h�� �b�� �]�h�l�h�\�b�l�v�k�y�� �d�� �[�m�^�m�s�b�f����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����K�b�k�l�_�f�u��
�a�Z�s�b�l�u�� �b�� �i�h�e�b�l�b�d�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �^�h�e�`�g�u���k�l�j�h�b�l�v�k�y �\��
�i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�b���� �q�l�h�� �Z�l�Z�d�b �b�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h���� �>�e�y�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y��
�g�h�\�u�f�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f���� �©�f�m�l�b�j�m�x�s�b�f�ª�� �m�]�j�h�a�Z�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u 
�Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y��
�Z�l�Z�d���� �k�Z�f�h�g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����<��
�i�j�h�p�_�k�k�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�Z�j�Z�[�h�l�Z�g�Z��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �©�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �i�j�_�^�\�b�^�_�g�b�y�ª�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u����
�g�_�� �h�p�_�g�b�\�Z�y�� �\�k�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�u�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �K�L�K����
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�h�^�d�e�Z�k�k�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\���� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�Z�y�� ���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�y���� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�� �q�b�k�e�h��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �\�� �g�_�f�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�h�� �[�u�� �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z����
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �g�Z�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �K�L�K�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �b��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�h�c�� 

�L�Z�d�b�_�� �k�e�h�`�g�u�_���� �d�Z�d�� �K�L�K���� �k�b�k�l�_�f�u���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �b�f�_�x�l��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���f�_�o�Z�g�b�a�f�� �\�u�[�h�j�Z �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���h�[�s�_�k�b�k�l�_�f�g�h�c���p�_�e�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j����
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\����
�i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o �i�h�^�k�b�k�l�_�f��
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�b�e�b���� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����M�q�b�l�u�\�Z�y���� �q�l�h��
�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�h�]�m�l�� �\�u�a�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���K�L�K �\�� �p�_�e�h�f�� �b�e�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �_�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �\�u�[�h�j��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �^�h�e�`�_�g�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b��
�\�g�_�r�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�h�f�� �k�b�k�l�_�f�u����
�d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �d�Z�d�� �\�g�m�l�j�_�g�g�x�x���p�_�e�v��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �>5�@���� �<�u�[�h�j�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h��
�f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�e�_�^�k�l�\�b�c���� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o�� �h�[�s�b�f��
�k�\�h�c�k�l�\�h�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���h�^�g�h�c���\�g�_�r�g�_�c���i�j�b�q�b�g�_���\���^�Z�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o����
�F�_�g�y�l�v���i�h�\�_�^�_�g�b�_�����d�Z�d�� �b�a�\�_�k�l�g�h�����f�h�]�m�l���l�h�e�v�d�h���k�b�k�l�_�f�u�����\���i�j�b�g�p�b�i�_��
�b�k�d�e�x�q�Z�x�s�b�_�� �`�_�k�l�d�m�x�� �k�\�y�a�v�� �\�g�_�r�g�_�c�� �i�j�b�q�b�g�u�� �\�u�[�h�j�Z�� �k��
�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�u�[�h�j�Z�� ���\�g�_�r �g�b�_ 
�i�j�b�q�b�g�u�� �\�u�a�u�\�Z�x�l�� �k�e�_�^�k�l�\�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�u��
�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�������q�l�h���i�j�b�k�m�s�_���K�L�K. 

�;�Z�a�h�c�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�k�b�k�l�_�f�u�� �K�L�K��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �q�Z�k�l�h�� �y�\�e�y�x�l�k�y���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u�� ���D�K������ �Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�g�h�]�b�o�� �K�L�K�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f�h�� �d�Z�d�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �^�_�e�h�\�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �\�� �K�L�K��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��[6]���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x��ISO 15408, ISO 17799 (BS7799), BSI, 
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\ �Z�m�^�b�l�Z �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���b �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b COBIT, SAC, �f�h�^�_�e�v��COSO, SAS 78/94. �K�h�]�e�Z�k�g�h���w�l�b�f��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�� �q�_�l�d�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �p�_�e�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o �k�b�k�l�_�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�b�k�l�_�f�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �^�_�l�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���� �g�h�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�e�y��
�h�p�_�g�d�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�a�Z�^�_�d�e�Z�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �p�_�e�y�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�c��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �h�p�_�g�d�b�� �_�_�� �l�_�d�m�s�_�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x�� �k�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�h�c���f�_�l�j�b�d���b �f�_�j���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x�� 

�K�_�]�h�^�g�y�� �\�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�y�o�� �a�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �`�b�\�m�q�_�k�l�b�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c����
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�����D�K���� �^�e�y�� �q�_�]�h���a�Z�^�_�c�k�l�\�m�x�l�k�y��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b����
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����j�_�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���j�_�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���>5,7-9]. �J�Z�k�o�h�^�u���g�Z��
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�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �`�b�\�m�q�_�k�l�b���D�K �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �g�Z��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���K�L�K�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���i�h�\�u�r�_�g�b�x �`�b�\�m�q�_�k�l�b���D�K��
�f�h�`�g�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u 
�K�L�K���� �_�s�_�� �^�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�b�q�b�g�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �b�� �i�_�j�_�\�_�k�l�b���D�K �b�e�b�� �_�_�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_��
�j�_�k�m�j�k�u���\���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�e�m�q�r�b�l�v���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]��
�D�K���� �g�_�� �i�j�_�d�j�Z�s�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��
�j�_�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�Z�^�_�d�\�Z�l�g�m�x�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f�� �m�]�j�h�a�Z�f�����<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �a�Z�^�Z�q�Z��
�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b���l�Z�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �K�L�K���� �d�Z�d���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�j�Z�[�h�l�u�� �k�� �g�_�x, �f�h�`�_�l�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���g�_�� �d�Z�d�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y��
�^�h�k�l�m�i�Z���d���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����Z���d�Z�d���a�Z�^�Z�q�Z��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �b�� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �b�o��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�����l���_�� �\���w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���f�h�`�g�h���[�m�^�_�l���]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �g�h�\�h�f��
�i�h�^�o�h�^�_�� �d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�x �k�b�k�l�_�f�u �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �l�_�o�g�b�d�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�k�b�k�l�_�f�u �K�L�K. 
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�G�:�I�j�G���M�d�j�Z�€�g�b 

�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� ���^�Z�e�•���± �1�K���� �k�l�Z�}�� �g�_��
�i�j�h�k�l�h���n�Z�d�l�h�f�����Z���l�h�f�m���\�k�_���[�•�e�v�r�_���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�€��
�i�h�e�•�l�b�d�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �>�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �l�b�o�� �q�b�� �•�g�r�b�o�� �p�•�e�_�c��
�\�b�y�\�b�e�h�k�y�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �e�b�r�_�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����y�d�•���q�b�g�b�e�b���[ �\�i�e�b�\���g�Z���k�m�k�i�•�e�v�g�m���k�\�•�^�h�f�•�k�l�v�� 

�;�_�a�i�_�j�_�q�g�h���� �y�d�s�h�� �f�b�� �]�h�\�h�j�b�f�h�� �i�j�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m�� �\�•�c�g�m���� �l�h��
�\�h�q�_�\�b�^�v�� �a�j�h�a�m�f�•�e�b�f�� �}�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �^�Z�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��
�k�i�h�j�•�^�g�_�g�b�c�� �•�a�� �\�h�}�g�g�b�f�b�� �^�•�y�f�b���� �L�h�f�m���� �d�h�e�b�� �c�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m�� �\�•�c�g�m���� �l�h�� �k�e�•�^�� �]�h�\�h�j�b�l�b�� �i�j�h�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�r�m�q�h�€�� �l�Z��
�g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �•�a�� �j�_�Z�e�v�g�b�f�b�� �[�h�c�h�\�b�f�b�� �^�•�y�f�b����
�H�l�`�_���� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�g�_�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �a�Z�d�e�Z�^�_��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l���^�e�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�b�g�b���\���f�_�^�•�Z�i�j�h�k�l�h�j�•�� 

�P�•�e�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �\�•�c�g�b�� �}�� �^�_�s�h�� �•�g�r�b�f�b���� �Z�g�•�`�� �\�•�c�g�b�� �m��
�a�\�b�q�g�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���� �g�_�� �n�•�a�b�q�g�_�� �a�g�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z�� �l�Z�� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�y��
�c�h�]�h�� �a�[�j�h�c�g�b�o�� �k�b�e���� �Z�� �r�b�j�h�d�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�_�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�j�_�`�� �•�� �k�b�k�l�_�f����
�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�Z�� �i�•�^�d�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y��
�d�j�Z�€�g�b�����s�h���a�Z�a�g�Z�e�Z���Z�l�Z�d�b�����\�h�e�•���d�j�Z�€�g�b-�i�_�j�_�f�h�`�p�y���>�������k�����������@�� 

�G�Z���i�h�q�Z�l�d�m������-�o���j�h�d�•�\���l�_�j�f�•�g���©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���\�•�c�g�Z�ª �a�¶�y�\�b�\�k�y���m��
�K�R�:�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �m�\�•�c�r�h�\�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�k�\�•�l�h�\�m�� �i�j�Z�d�l�b�d�m���� �K�v�h�]�h�^�g�•��
�^�Z�g�b�c���l�_�j�f�•�g���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���\���^�\�h�o���i�e�h�s�b�g�Z�o�� 

�m�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���± �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�Z�� �\��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �\�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��
�j�•�a�g�b�o���i�h�e�•�l�b�q�g�b�o���p�•�e�_�c�� 

�m�� �\�m�a�v�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���± �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�h�}�g�g�h�]�h��
�i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�Z���� �m�� �\�•�c�k�v�d�h�\�•�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �k�n�_�j�•�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��
�h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�•�o�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �\�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�•�� �a�[�h�j�•���� �h�[�j�h�[�p�•�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���g�Z���i�h�e�•���[�h�x�����\���h�i�_�j�Z�p�•�€�����[�b�l�\�•������ 

�M�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �l�_�j�f�•�g���©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�h�ª���� �m�� �\�m�a�v�d�h�f�m��
�j�h�a�m�f�•�g�g�•���± �©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���\�h�}�g�g�•���^�•�€�ª. 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �^�h�j�_�q�g�h�x�� �\�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�a�b�p�•�y���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �y�d�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�h���± �p�_�� �n�h�j�f�Z�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �k�l�h�j�•�g�� �\��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�j�h�k�l�h�j�•���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�����_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o����
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�^�b�i�e�h�f�Z�l�b�q�g�b�o���� �\�•�c�k�v�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�����k�i�h�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �i�h�e�_�� �k�m�i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�o�b�k�l�m��
�\�e�Z�k�g�h�]�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o��
�p�•�e�_�c�� 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �^�h���©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �a�[�j�h�€�ª �\�Z�j�l�h�� �\�•�^�g�h�k�b�l�b���� �i�h-
�i�_�j�r�_���� �a�Z�k�h�[�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �y�d�•�� �a�g�b�s�m�x�l�v����
�i�_�j�_�d�j�m�q�m�x�l�v���Z�[�h���\�b�d�j�Z�^�Z�x�l�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���� �g�_���a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���k�b�k�l�_�f�m��
�a�Z�o�b�k�l�m���� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �p�•�}�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�Z�d�h�g�g�b�o��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���� �I�h-�^�j�m�]�_���� �p�_�� �[�_�a�i�_�j�_�q�g�h���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•��
�a�Z�k�h�[�b���� �y�d�•�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�m�x�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �r�e�y�o�h�f��
�^�_�a�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�f�b�e�d�h�\�b�o�� �e�h�]�•�q�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�d�h�g�p�_�i�p�•�c���� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�c�� �l�Z�� �•�g������ �\�i�e�b�\�Z�x�q�b�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �g�Z�� �^�m�f�d�m��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���l�Z���g�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �a�[�j�h�y���± �p�_�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �k�i�h�k�h�[�•�\����
�i�j�b�c�h�f�•�\���� �a�Z�k�h�[�•�\�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �\�h�j�h�`�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �l�Z��
�i�k�b�o�•�d�m�����k�\�•�^�h�f�•�k�l�v���•���i�•�^�k�\�•�^�h�f�•�k�l�v���€�€���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���l�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�]�h���k�d�e�Z�^�m��
�a�[�j�h�c�g�b�o���k�b�e�� 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b���� �a�Z�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �\�•�c�g�Z����
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�h���c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�h�j�h�l�v�[�Z�� �}�� �i�j�h�y�\�Z�f�b��
�h�^�g�h�]�h�� �[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y���± �a�Z�]�j�h�a�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•����
�K�Z�f�_�� �p�v�h�f�m�� �i�b�l�Z�g�g�x���± �a�Z�]�j�h�a�Z�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �e�x�^�b�g�b�� �\��
�f�_�^�•�Z�i�j�h�k�l�h�j�•���f�b���•���i�j�b�^�•�e�b�f�h���m�\�Z�]�m���^�Z�e�•�� 

�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �a�f�•�k�l�m�� �i�h�g�y�l�l�y���©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z��
�[�_�a�i�_�d�Z�ª �a�Z�a�\�b�q�Z�c���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���i�j�b�^�•�e�y�x�l�v���a�g�Z�q�g�m���m�\�Z�]�m�����m���l�h�c���q�Z�k���y�d��
�i�h�g�y�l�l�y���©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª �•���©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �^�_�s�h�� �k�i�j�h�s�_�g�h�� �•��
�a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �m�� �a�\�m�`�_�g�h�f�m�� �i�e�Z�g�•���� �\�•�^�•�j�\�Z�g�h�f�m�� �\�•�^�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m�� �i�h�g�y�l�l�y��
�©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�ª. 

�G�Z���g�Z�r�m���^�m�f�d�m���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �m���j�h�a�j�h�[�p�• �i�h�g�y�l�l�y���©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª 
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� 

������ �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x�� �}�^�b�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o��
�i�h�g�y�l�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

������ �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �j�h�^�h�\�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y���©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª �•��
�i�b�l�Z�g�v�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �k�i�h�j�•�^�g�_�g�b�o�� �i�h�g�y�l�v���� �l�Z�d�b�o��
�y�d���©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª, �©�\�b�d�e�b�d�ª, �©�j�b�a�b�d�ª���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �•�� �\�b�^�h�\�h�]�h��
�©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �a�Z�]�j�h�a�Z�ª �l�Z�� �c�h�]�h�� �\�•�^�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�g�y�l�v����
�y�d�� �©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z�ª, �©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�h�ª, 
�©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���l�_�j�h�j�b�a�f�ª; 

������ �g�_�\�b�j�•�r�_�g�•�k�l�x�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c�g�h-
�i�h�g�y�l�•�c�g�h�]�h���Z�i�Z�j�Z�l�m���l�_�h�j�•�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 
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������ �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �j�h�a�j�h�[�h�d�� �^�Z�g�h�]�h��
�Z�i�Z�j�Z�l�m���n�h�j�f�m�\�Z�l�b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�m���k�b�k�l�_�f�m���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�a�Z�]�j�h�a�Z�f�b���l�Z���g�_�[�_�a�i�_�d�Z�f�b���\���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c���k�n�_�j�•�� 

�<�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �•�k�g�m�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �i�h�g�y�l�l�x��
�©�a�Z�]�j�h�a�b�ª�����^�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�o���g�Z�e�_�`�Z�l�v�� 

�± �a�Z�]�j�h�a�b�� �y�d�� �m�f�h�\�b���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �Z�[�h�� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �\�b�y�\��
�i�j�b�q�b�g�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �^�e�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �>������ �k����
52]; 

�± �a�Z�]�j�h�a�Z���± �p�_�� �l�Z�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�h�^�•�c���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �y�d�b�o��
�a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�•�k�l�v�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z �a�Z�i�h�^�•�y�g�g�y���a�[�b�l�d�•�\���>������
�k���������@�� 

�± �a�Z�]�j�h�a�Z�� �y�d�� �a�f�•�g�b�� �\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �Z�[�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �y�d�•�� �i�j�b�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �g�_�[�Z�`�Z�g�b�o�� �a�f�•�g�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �[�_�a�i�_�d�b��
���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�������>�������k���������@�� 

�± �a�Z�]�j�h�a�Z�� �y�d�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �d�h�g�d�j�_�l�g�Z�� �•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�y�� �n�h�j�f�Z��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b���Z�[�h���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �m�f�h�\���•���q�b�g�g�b�d�•�\�����s�h���k�l�\�h�j�x�x�l�v���g�_�[�_�a�i�_�d�m��
�•�g�l�_�j�_�k�Z�f���j�•�a�g�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\�����>�������k�������������k�������������k�����������@�� 

�± �a�Z�]�j�h�a�b�� �y�d�� �j�_�Z�e�v�g�•�� �q�b�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�•�� �^�•�€�� �Z�[�h�� �m�f�h�\�b��
�g�Z�\�f�b�k�g�h�]�h�� �q�b�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�h�]�h�� ���g�_�g�Z�\�f�b�k�g�h�]�h���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�_�`�b�f�m��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�i�h�^�•�y�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o��
���i�j�y�f�h�� �Z�[�h�� �g�_�i�j�y�f�h���� �a�[�b�l�d�•�\���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �\�l�j�Z�l����
�a�h�d�j�_�f�Z �•���^�h���\�l�j�Z�l�b���\�b�]�h�^�b���>�������k���������@�� 

�± �a�Z�]�j�h�a�b���± �p�_�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� �Z�[�h�� �j�_�Z�e�v�g�•�� �m�f�h�\�b���� �q�b�g�g�b�d�b�� �q�b�� �^�•�€��
�n�•�a�b�q�g�b�o���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�o���h�k�•�[�����s�h �i�h�j�m�r�m�x�l�v���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�c���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �a�^�Z�l�g�•��
�a�Z�i�h�^�•�y�l�b���\�_�e�b�d�h�€���r�d�h�^�b���Z�`���^�h���i�j�b�i�b�g�_�g�g�y���c�h�]�h���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���>�������k��������������
�k���������������k�����������@�� 

�± �a�Z�]�j�h�a�Z���y�d���i�h�l�_�g�p�•�c�g�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���a�Z�\�^�Z�g�g�y���r�d�h�^�b���k�m�[�¶�}�d�l�Z�f��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�x�q�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a���[�h�d�m���h�d�j�_�f�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���l�Z��
�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �l�h�[�l�h�� �i�h�y�\�Z�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�m��
�q�b�g�g�b�d�•�\���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���\�l�j�Z�l���^�e�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���>�������k���������@�� 

�± �a�Z�]�j�h�a�Z���± �s�_�� �h�^�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���± �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �g�Z�� �k�l�Z�^�•�€��
�i�_�j�_�o�h�^�m�� �a�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �m�� �^�•�c�k�g�•�k�l�v�� �y�d�� �g�Z�y�\�g�Z�� �q�b�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�Z��
�^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���± �h�^�g�b�o�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �a�Z�\�^�Z�l�b�� �r�d�h�^�m�� �•�g�r�b�f�� �Z�[�h�� �i�h��
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�\�b�s���± �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�g�m�l�b�� �g�Z��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���>�������k����66]; 

�± �a�Z�]�j�h�a�Z���± �p�_�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�c�� �n�•�j�f�h�x�� �_�d�a�h�]�_�g�g�b�c�� �q�b�g�g�b�d��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€���^�•�€���>�������k���������@�� 
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�F�Z�c�`�_�� �\�k�•�� �\�q�_�g�•�� �k�o�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�m�f�p�•���� �s�h�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �p�_���� �i�h�^�•�€����
�a�f�•�g�b�� �Z�[�h�� �^�•�€���� �l�h�[�l�h�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z���� �\�h�g�b��
�k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �r�d�h�^�m�� �e�x�^�b�g�•���� �a�Z�]�j�h�a�b�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�•�^�� �^�•�}�x�� �i�_�\�g�b�o��
�q�b�g�g�b�d�•�\�� ���a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o������ �•�� �l�h�f�m�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m��
�a�Z�o�h�^�•�\���a���[�h�d�m���e�x�^�b�g�b���^�e�y���€�o���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�Z���m�k�m�g�_�g�g�y�� 

�A�Z�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �i�h�d�b�� �\�•�^�k�m�l�g�y�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y��
���k�b�k�l�_�f�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^���� �i�h�e�h�`�_�g�v���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� �;�•�e�v�r�� �l�h�]�h���� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �]�_�h�i�h�e�•�l�b�q�g�h�€��
�h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �^�Z�}�� �g�Z�f�� �m�k�•�� �i�•�^�k�l�Z�\�b�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �i�j�h�l�b��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �\�� �j�_�`�b�f�•�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z��
�a�[�j�h�y���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �^�b�k�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�x���� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���� �i�•�^�j�b�\�� �•�f�•�^�`�m��
�l�Z���^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�x���g�Z�r�h�€���^�_�j�`�Z�\�b�����1���i�_�j�_�^�m�k�•�f���p�_�c���\�i�e�b�\���q�b�g�b�l�v�k�y���g�Z��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���p�•�e�h�]�h���j�y�^�m���k�b�e�h�\�b�o���•���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���\�•�^�h�f�k�l�\���g�Z�r�h�€���d�j�Z�€�g�b�����\��
�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �r�e�y�o�h�f�� �r�b�j�h�d�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�]�h�� �\�b�d�j�b�\�e�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€��
�^�m�f�d�b���i�k�b�o�h�_�f�h�p�•�c�g�b�f�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�b���d�Z�f�i�Z�g�•�y�f�b�� 

�H�l�`�_���� �l�Z�d�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �y�d���©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª, �©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª �l�Z���©�j�b�a�b�d�ª �}��
�^�•�c�k�g�h�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�
�y�a�Z�g�b�f�b���� �Z�� �€�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\��
�k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�x�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �<�� �g�Z�r�h�f�m��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���i�•�^���p�b�f�b���i�h�g�y�l�l�y�f�b���f�b���[�m�^�_�f�h���j�h�a�m�f�•�l�b�����g�_�[�_�a�i�_�d�Z���± �p�_��
�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �•�k�g�m�x�q�Z�� �j�_�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �f�h�`�_�� �i�h�j�m�r�b�l�b�� �k�l�Z�g�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b��
�e�x�^�b�g�b�� �•�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �a�Z�]�j�h�a�Z���± �p�_�� �g�Z�k�e�•�^�h�d��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b���m���\�b�]�e�y�^�•���h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h���q�b�g�g�b�d�Z���i�h�l�_�g�p�•�c�g�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€���^�•�€����
�j�b�a�b�d���± �p�_�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h-�k�m�[�
�}�d�l�b�\�g�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y���� �s�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a�� �i�_�\�g�h�x��
�f�•�j�h�x���g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�j�b�c�g�y�l�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y�����^�•�€��
�•���Z�[�h���h�[�k�l�Z�\�b�g���� 
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�A�:�K�L�H�K�M�<�:�G�G�Y���<�?�C�<�E�?�L���:�G�:�E�1�A�M���<���A�:�>�:�Q�:�O��
�J�H�A�J�1�A�G�?�G�G�Y���K�B�=�G�:�E�1�<�����>�1�:�=�G�H�K�L�M�<�:�G�G�Y���L�:��

�I�J�H�=�G�H�A�M�<�:�G�G�Y���<�1�>�F�H�< 

�=���;�����@�b�j�h�\�� 

�<�•�c�k�v�d�h�\�b�c���•�g�k�l�b�l�m�l���D�G�M���•�f�����L���R�_�\�q�_�g�d�Z 

�G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �d�h�e�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q���� �y�d�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�l�b�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �r�\�b�^�d�h�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �>�h�� �l�Z�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q��
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �a�Z�^�Z�q�•�� �j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�g�y���� �n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€����
�^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�����i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���•���[�Z�]�Z�l�h���•�g�r�b�o�����<�b�j�•�r�_�g�g�y���g�Z�\�_�^�_�g�b�o��
�a�Z�^�Z�q�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�[�j�h�[�p�•�� �k�b�]�g�Z�e�•�\���� �i�j�b�q�h�f�m���� �i�j�h�[�e�_�f�Z��
�\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�h�€�� �l�Z�� �\�b�k�h�d�h�r�\�b�^�d�•�k�g�h�€�� �h�[�j�h�[�d�b�� �k�b�]�g�Z�e�•�\�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m��
�j�_�Z�e�v�g�h�f�m���f�Z�k�r�l�Z�[�•�� �q�Z�k�m�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �g�h�\�b�o�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�•�\��
�k�l�h�€�l�v�� �^�h�k�b�l�v�� �]�h�k�l�j�h���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�[�j�h�[�d�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b��
�[�Z�]�Z�l�v�h�f�� �m�f�h�\�Z�f���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �r�\�b�^�d�h�^�•�x���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �•�g�r�•�f��
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�=�j�h�k�k�f�Z�g�g�� ���*�U�R�V�V�P�D�Q�Q���� �•�� �F�h�j�e�•�� ���0�R�U�O�H�W���� �\�� �k�_�j�_�^�b�g�•�� ����-�o�� �j�h�d�•�\�� �;�;��
�k�l�h�e�•�l�l�y�� �\�� �a�\�
�y�a�d�m�� �a�� �Z�g�Z�e�•�a�h�f�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �k�_�c�k�f�•�q�g�b�o�� �•�� �Z�d�m�k�l�b�q�g�b�o��
�k�b�]�g�Z�e�•�\���� �2�o�� �j�h�[�h�l�Z�� �[�m�e�Z�� �i�h�q�Z�l�d�h�f�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�\�_�c�\�e�_�l�•�\�� �\�� �g�Z�k�l�m�i�g�_�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �\�q�_�g�b�f�b���� �y�d�� �>�h�[�_�r�b��
(Dobechies)�����F�_�c�_�j�����0�H�\�H�U�������F�Z�e�e�����0�D�O�O�D�W�������N�Z�j�`�����)�D�U�J�H�������Q�m�b�����&�K�X�L����
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�k�b�]�g�Z�e�m���� �i�j�b�� �a�f�•�g�•�� �f�Z�k�r�l�Z�[�m���� �\�_�c�\�e�_�l�b�� �a�^�Z�l�g�•�� �\�b�y�\�b�l�b�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �\��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�o�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �r�d�Z�e�Z�o���� �Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �a�k�m�\�m��
�f�h�`�g�Z�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�� �j�•�a�g�b�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �g�Z��
�\�k�v�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�f�m���•�g�l�_�j�\�Z�e�•�����K�Z�f�_���a�Z�\�^�y�d�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���i�h�\�g�h�l�b��
�p�•�}�€���k�b�k�l�_�f�b�����f�h�`�g�Z���a�^�•�c�k�g�b�l�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�����j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x�����i�j�h�p�_�k�m��
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�I�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �<�I �}�� �•�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�b��
�<�I�� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �m�� �\�•�^�h�f�b�o�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�Z�d�_�l�Z�o���� �l�Z�d�b�o�� �y�d��
�0�D�W�K�F�D�G���� �0�$�7�/�$�%���� �0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D���� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �-�3�(�&-200, 
MPEG-���� �•�� �]�j�Z�n�•�q�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �&�R�U�H�O�� �'�U�D�Z�� ���������� �r�b�j�h�d�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �<�I�� �^�e�y�� �h�[�j�h�[�d�b�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�v�� �•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �^�e�y��
�k�l�b�k�g�_�g�g�y�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�v�� �^�e�y�� �d�Z�g�Z�e�•�\�� �a�� �h�[�f�_�`�_�g�h�x�� �i�j�h�i�m�k�d�g�h�x��
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�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�x���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �^�e�y�� �1�g�l�_�j�g�_�l���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �n�•�j�f�h�x�� �$�Q�D�O�R�J��
�'�H�Y�L�F�H�V�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �•�� �\�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y�� �g�_�^�h�j�h�]�•�� �h�^�g�h�d�j�b�k�l�Z�e�v�g�•��
�f�•�d�j�h�i�j�h�p�_�k�h�j�b���$�'�9���[�[�����$�'�9�����������$�'�9�������/�&���� �$�'�9�����������$�'�9������������
�a�Z�k�g�h�\�Z�g�•���g�Z�� �<�I�� �•�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�e�y�� �k�l�b�k�g�_�g�g�y�� �•�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y��
�\�•�^�_�h�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���\���j�_�Z�e�v�g�h�f�m���f�Z�k�r�l�Z�[�•���q�Z�k�m���>���@�� 

�<�� �^�h�i�h�\�•�^�• �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�g�_�k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�h�^�•�\�� �\�_�c�\�e�_�l��
�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���� �M�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�h�g�d�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�k�b�]�g�Z�e�m�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�f�h�\��
�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`���j�h�a�j�•�a�g�_�g�g�y�� �i�h�\�•�l�j�y�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b��
�j�Z�^�•�h�e�h�d�Z�p�•�€. 

�<�� �h�k�g�h�\�•�� �\�_�c�\�e�_�l-�Z�g�Z�e�•�a�m�� �e�_�`�b�l�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�^�Z�g�g�y���k�b�]�g�Z�e�m���d�•�g�p�_�\�h�€���_�g�_�j�]�•�€��)(tS  �m���\�b�]�e�y�^�•���>���@�� 
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�^�_�� )(tl�M  - �f�Z�k�r�l�Z�[�m�x�q�Z�� �n�m�g�d�p�•�y�� ���S�K�L-�n�m�g�d�p�•�y������ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �]�j�m�[�_��

�g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �l�Z�� �i�h�j�h�^�`�m�}�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �Z�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�•�€���± la ; 

)(tk�\  - �\�_�c�\�e�_�l-�n�m�g�d�p�•�y�� ���S�V�L-�n�m�g�d�p�•�y������ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �^�_�l�Z�e�•�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �l�Z��

�i�h�j�h�^�`�m�}���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���^�_�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���± kd . 
�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k���� �\�_�e�b�d�Z�� �^�h�e�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �h�[�j�h�[�d�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �\�� �y�d�b�o��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���^�b�k�d�j�_�l�g�_���\�_�c�\�e�_�l-�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�����>�<�I���Z�[�h���'�:�7���± 
�G�L�V�F�U�H�W�H���Z�D�Y�H�O�H�W���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�������I�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���>�<�I���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��
�h�j�l�h�g�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �[�Z�a�b�k�g�•�� �\�_�c�\�e�_�l-�n�m�g�d�p�•�€���� �>�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��
�j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y�����^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€����m �•�k�g�m�}���k�b�k�l�_�f�Z���n�m�g�d�p�•�c�� 

)2(2)(, ktt mm
km ���M� �M ; )2(�%2)(�%, ktt mm

km ��� . (2) 

�Q�b�k�e�h��m �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���j�•�\�_�g�v���j�h�a�^�•�e�v�g�h�€���a�^�Z�l�g�h�k�l�•�����Q�b�f���[�•�e�v�r�_��
m���� �l�b�f�� �[�•�e�v�r�� �^�j�•�[�g�•�� �g�h�k�•�€�� �f�Z�}�� �n�m�g�d�p�•�y��)(, tkm�M  �•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b��

�j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y���� ��kmtS ,),( �M ���� �l�Z�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���k�b�]�g�Z�e�v�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€��)(tS . 

�1�a�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y��m���� �h�i�_�j�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y��kP  �^�Z�x�l�v��

�[�•�e�v�r���l�h�q�g�_���g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y��)(SPk  �^�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���n�m�g�d�p�•�€��)()( 2 RLtS �• . 

)(),()( ,, tSSP kmkmZkm �M�M� �¦ �• .   (3) 

�A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���h�j�l�h�]�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�i�h�\�g�_�g�g�y���^�h���i�•�^�i�j�h�k�l�h�j�m��mV  

�j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y���k�b�]�g�Z�e�v�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\�b�j�Z�a�h�f 



 
 

 27 

)(�%)()( ,1,1,1,1 tdtaSP kmkmZkkmkmZkm �����•�����• �¦�¦ ���M� , (4) 

�^�_�� �� �� dtttStSa kmkmkm )()(),( ,1,1,1 ������ �M� �M� �³  �� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���Z�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�•�€��

(m-1)-�]�h�� �j�•�\�g�y�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€������ �� dtttStSd kmkmkm )()(),( ,1,1,1 ������ �\� �M� �³  

�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���^�_�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�h�]�h���`���j�•�\�g�y�� 
�Y�d�s�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �r�\�b�^�d�_�� �^�b�k�d�j�_�l�g�_�� �\�_�c�\�e�_�l-�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y����

�l�h 
�� �� �� �� knm

n
nkmkmknm

n
nkmkm dgSdahSa 2,,1,12,,1,1 ,   ,, ������������ �¦�¦ � �\� � �M� ,  (5) 

�^�_���^ �` Znnh �•  �l�Z���^ �` Znng �•  �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���Z�[�h���n�•�e�v�l�j�b���\�_�c�\�e�_�l�•�\��)(t�M  �l�Z��

)(�%t . 
�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �\�_�d�l�h�j�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �i�h�a�g�Z�q�Z�l�b��

�k�b�f�\�h�e�Z�f�b�� 
�^ �`kmacA ,11 ���  �b�� �^ �`kmdcD ,11 ��� .                              (6) 

�I�j�b���i�h�\�l�h�j�_�g�g�•���i�j�h�p�_�^�m�j�b���j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y���a�Z���j�•�\�g�_�f�� �^�h�� Nm� , 
�h�l�j�b�f�m�}�f�h�� �d�•�g�p�_�\�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�_�j�•�€��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�����l�h�[�l�h���^�b�k�d�j�_�l�g�_���\�_�c�\�e�_�l���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�����>�<�I���� 

�^ �`1,...,,)( cDcDcASP NNm � ,                                  (7) 

�^�_�� NcA  �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �Z�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�•�€�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� ���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€����
�]�e�b�[�b�g�b���1�� 
�^�_�� mcD  �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �^�_�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� ���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€����

�]�e�b�[�b�g�b�� Nm ,1� ; 

knm
n

nkmknm
n

nkm gh 2,,12,,1     , �������� �\� �\�M� �M �¦�¦ , 

�^�_���^ �` Znnh �•  �l�Z���^ �` Znng �•  �± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �Z�[�h�� �n�•�e�v�l�j�b�� �\�_�c�\�e�_�l�•�\��)(t�M  �l�Z��

)(�%t . 
�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����h�l�j�b�f�m�}�f�h���n�h�j�f�m�e�b���r�\�b�^�d�h�]�h���>�<�I���>���@�� 

�� ��
�� �� knm

n
nkmkm

knm
n

nkmkm

dgSd

ahSa

2,,1,1

2,,1,1

, 

   ,,

������

������

�¦

�¦

� �\� 

� �M� 

.                         (8) 

�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�b�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �[�•�e�v�r�� �r�\�b�^�d�•���� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �Z�e�_�� �•�� �i�j�b�� �d�h�`�g�h�f�m��
�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�•���a�Z�]�Z�e�v�g�_���q�b�k�e�h���g�h�\�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���g�_���a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���m������
�j�Z�a�b�����Z���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�a�f�•�g�g�b�f�� 

�I�j�h�p�_�^�m�j�m�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�\�l�h�j�b�l�b�� �•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �m�k�•��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���^ �`1,...,, cDcDcA NN  �\�_�c�\�e�_�l�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y��N-�]�h�� �j�•�\�g�y���� �G�Z��



 
 

 28 

�i�j�Z�d�l�b�p�•�� �g�Z�c�f�_�g�r�b�c�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �f�Z�k�r�l�Z�[�� ���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
�^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�����\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���q�b�k�e�h�f��N  �^�b�k�d�j�_�l�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���k�b�]�g�Z�e�m�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�c�\�e�_�l�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�b�j�•�r�m�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o��
�a�Z�\�^�Z�g�v���� �h�^�g�b�f�� �a�� �y�d�b�o�� �}�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�f�h�\�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �j�•�a�g�h�]�h��
�\�b�^�m�� ���_�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���� �j�Z�^�•�h�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���� �]�Z�a�h�l�m�j�[�•�g�g�b�o�� �l�Z�� �•�g��������
�;�Z�]�Z�l�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �\�_�c�\�e�_�l�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y��
�\�b�k�h�d�h�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�•�\�� �g�Z��
�j�•�a�g�b�o�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o�� �l�Z�� �m�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �l�h�q�d�Z�o�� ���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o��
�l�h�q�d�Z�o������ �L�Z�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�y�\�b�l�b�� �\�•�^�f�h�\�m�� �a�g�Z�q�g�h�� �j�Z�g�•�r�_�� �g�•�`��
�i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���•�g�r�b�o���f�_�l�h�^�•�\���>���@�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�f�h�\�� �a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��
�\�_�c�\�e�_�l-�Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€�� �h�[�j�h�[�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �a�\�_�k�l�b��
�^�h���g�Z�k�l�m�i�g�h�€���f�_�l�h�^�b�d�b�� 

�����<�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j ���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b������ �a�f�•�g�Z�� �y�d�h�]�h�����y�d�b�o����
�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h �\�•�^�f�h�\�b�����j�m�c�g�m�\�Z�g�g�x�����i�j�b�k�l�j�h�x�� 

2. �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �^�Z�l�q�b�d�•�\�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�[�j�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�m��
�i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���\���p�b�n�j�h�\�m���n�h�j�f�m�� 

3. �A�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�_�c�\�e�_�l-�Z�g�Z�e�•�a�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�m�� 

3.1. �>�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �h�[�¶�}�d�l�m�� �l�_�o�g�•�d�b�� �l�Z�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�]�h��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\�b�^���f�Z�l�_�j�b�g�k�v�d�h�]�h���\�_�c�\�e�_�l�m�� 

3.2. �<�_�c�\�e�_�l�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �i�j�b�� �j�•�a�g�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o�� �j�h�[�h�l�b��
�h�[�¶�}�d�l�m�� �l�_�o�g�•�d�b�� �^�h�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�f�_�g�l�m�� �\�•�^�f�h�\�b���� �Q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�Z�g�Z�e�•�a�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���h�d�j�_�f�h���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���\�b�^�m���l�_�o�g�•�d�b�� 

3.3. �I�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�Z�� �h�[�j�h�[�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �\�_�c�\�e�_�l��
�Z�g�Z�e�•�a�m���� �H�k�d�•�e�v�d�b���� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�}�f�b�c�� �k�b�]�g�Z�e��
�n�e�m�d�l�m�x�}�� �m�� �q�Z�k�•���� �n�e�m�d�l�m�x�x�l�v�� �•�� �c�h�]�h�� �\�_�c�\�e�_�l�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b����
�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�x�� �h�p�•�g�d�h�x�� �n�e�m�d�l�m�Z�p�•�c�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�k�l�m�i�Z�l�b�� �^�b�k�i�_�j�k�•�€��

�j�h�a�i�h�^�•�e�•�\���g�Z���j�•�a�g�b�o���f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o�����¦
��
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��

��
� �V

1

0

2
,, ][

1
1
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l

k
kmkm dd

l
lm �����^�_��l 

�± �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�_�c�\�e�_�l�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��m �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�f�m�� �^�e�y��
�Z�g�Z�e�•�a�m���•�g�l�_�j�\�Z�e�•���q�Z�k�m�� 

4. �J�•�a�d�Z���a�f�•�g�Z�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���Z�[�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�����a�g�Z�q�_�g�g�y���^�b�k�i�_�j�k�•�€��
�]�h�\�h�j�b�l�v���i�j�h���a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y���h�[�¶�}�d�l�m���m���i�_�j�_�^�\�•�^�f�h�\�g�h�f�m���k�l�Z�g�•�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�g�•���^�h�k�e�•�^�b���l�Z���h�[�¶�}�f���h�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���]�h�\�h�j�b�l�v����
�s�h���� �q�Z�k�� �^�h�� �\�•�^�f�h�\�b�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �h�[�¶�}�d�l�m�� �l�Z�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�]�h��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�m�����g�Z�c�[�•�e�v�r���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�b�k�i�_�j�k�•�€�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h����
�\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y���i�j�b���Z�g�Z�e�•�a�•���\�_�c�\�e�_�l���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���\�b�s�b�o���f�Z�k�r�l�Z�[�•�\�� 

�L�Z�d�h�`���� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���k�m�f�b�� �^�_�l�Z�e�•�a�m�x�q�b�o�� �\�_�c�\�e�_�l�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\: 
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1
, �Z�[�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��kK ,1 , kK ,2 , 

kNK ,  �d�h�`�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �>���@���� �^�_��D �± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���\�_�c�\�e�_�l���Z�g�Z�e�•�a�m�� 
�G�Z�k�l�m�i�g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�g�Z���a�Z�^�Z�q�Z�����p�_���a�Z�^�Z�q�Z���j�h�a�j�•�a�g�_�g�g�y���i�h�\�•�l�j�y�g�b�o��

�p�•�e�_�c���a�Z�k�h�[�Z�f�b���j�Z�^�•�h�e�h�d�Z�p�•�€�� 
�L�Z�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�^�m�j�•�� �j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�g�y�� �l�h�g�d�h�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �k�d�e�Z�^�g�h�€�� �p�•�e�•���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �y�d�h�]�h���� �}��
�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �k�l�j�b�[�d�•�\�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�h�€�� �h�[�\�•�^�g�h�€�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �i�_�j�_�d�j�b�l�l�y��
�k�b�]�g�Z�e�•�\���\�•�^���h�^�b�g�h�q�g�b�o���p�•�e�_�c���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���•�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�•�€�����h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�€��
�\�b�i�Z�^�d�h�\�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �n�Z�a�b�� �>������ ���@���� �<�� �y�d�h�k�l�•�� �\�•�^�[�b�l�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�m��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �k�b�]�g�Z�e�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �p�b�n�j�h�\�h�€��
�[�•�d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�h�€���i�Z�q�d�b�� 

�<���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•���� �a�Z�^�Z�q�m���j�h�a�j�•�a�g�_�g�g�y���f�h�`�g�Z���a�\�_�k�l�b�� �^�h��
�g�Z�k�l�m�i�g�h�€���f�_�l�h�^�b�d�b�� 

1. �<�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �h�[�\�•�^�g�Z�� �n�m�g�d�p�•�y�� �i�Z�q�d�b�� �\�•�^�[�b�l�b�o�� �•�f�i�m�e�v�k�•�\�� �\�•�^��
�p�•�e�•�����p�•�e�_�c���� 

2. �I�_�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �h�[�\�•�^�g�Z�� �n�m�g�d�p�•�y�� �\�� �p�b�n�j�h�\�m�� �[�•�d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�m��
�i�Z�q�d�m���•�f�i�m�e�v�k�•�\�� 

3. �H�l�j�b�f�Z�g�b�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�_�d�l�h�j�b��
�Z�i�j�h�d�k�b�f�m�x�q�b�o���l�Z���^�_�l�Z�e�•�a�m�x�q�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���^ �`1,...,, cDcDcA NN  �^�h������
�j�•�\�g�y�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€����-�]�h���g�b�`�g�v�h�]�h���j�•�\�g�x�� 

5. �<�_�d�l�h�j�� �^�_�l�Z�e�•�a�m�x�q�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���^ �`1cD  1-�]�h�� �j�•�\�g�y�� �y�\�e�y�}��
�k�h�[�h�x�� �^�b�k�d�j�_�l�g�m�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�m�� �\�_�e�b�q�b�g�m���� �y�d�m�� �f�h�`�g�Z�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b��
�q�b�k�e�h�\�b�f�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �>���@�� �d�\�Z�^�j�Z�l�� �g�h�j�f�b��)( 1
2 cDnorm  �\�_�d�l�h�j�m��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���<�I���g�b�`�g�v�h�]�h���j�•�\�g�y�� 
6. �I�h�j�•�\�g�x�x�q�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �a�� �\�b�[�j�Z�g�b�f�� �i�h�j�h�]�h�f����

�h�l�j�b�f�m�}�f�h���j�•�r�_�g�g�y���©�p�•�e�v���h�^�b�g�b�q�g�Z�ª�����Z�[�h���©�p�•�e�v���]�j�m�i�h�\�Z�ª�� 
�R�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•��

�l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�•�\���� �n�•�a�b�q�g�Z�� �i�j�b�j�h�^�Z�� �y�d�b�o�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��
�j�•�a�g�h�x���� �H�[�j�h�[�d�Z�� �k�b�]�g�Z�e�•�\�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�_�e�v�\�_�l�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y��
�\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f��
�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �N�m�j�¶�}�� �\�� �a�Z�^�Z�q�Z�o�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�_�k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�•�\����
�g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�b�o���i�h�e�•�\�����a�h�[�j�Z�`�_�g�v���j�•�a�g�h�€���i�j�b�j�h�^�b���l�Z���•�g�� 

�A�Z�^�Z�q�Z�� �\�b�[�h�j�m�� �l�h�]�h�� �q�b�� �•�g�r�h�]�h�� �\�_�c�\�e�_�l�m�� �g�h�k�b�l�v�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�f�m�� �^�h�k�\�•�^�•�� �g�Z�m�d�h�\�p�y��
���•�g�`�_�g�_�j�Z���� �l�Z�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h��
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�\�b�i�Z�^�d�m�� 
�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f���� �\�b�y�\�b�e�b�k�y�� �^�_�l�Z�e�•�a�m�x�q�b��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���\�_�c�\�e�_�l-�Z�g�Z�e�•�a�m���g�b�`�g�•�o���j�•�\�g�•�\���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€. 

�E�•�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �Y�d�h�\�e�_�\�� �:���G�����<�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �\�_�c�\�e�_�l-�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �M�q�_�[����
�i�h�k�h�[�b�_�� �����:���G���� �Y�d�h�\�e�_�\�����± �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d���� �G�=�L�M���� �������������± 
104 �k�� 

2. �>�j�_�f�b�g�� �B���F�����<�_�c�\�e�_�l�u�� �b�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �����B���F���� �>�j�_�f�b�g����
�H���<���� �B�\�Z�g�h�\���� �<���:���� �G�_�q�b�l�Z�c�e�h�������� �M�k�i�_�o�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d�����±
2001. �± �l���������������± �‹���������± �K�����������±501. 

3. Solonyna A., Arbuzov A. Cyfrovaja obrabotka sygnalov. 
Modelyrovanye v MATLAB (2008), S. �± SPb.: BHV. Peterburg, 
816. 

4. �A�Z�]�•�j�g�y�d�� �F���<���� �>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �k�l�j�b�`�g�•�\�� �j�h�l�h�j�Z��
�Z�k�b�g�o�j�h�g�g�b�o�� �^�\�b�]�m�g�•�\�� �a�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�h�f�� �_�e�_�d�l�j�h�j�m�r�•�c�g�h�€�� �k�b�e�b�� �\��
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�K�������±42. 

5. �>�h�e�]�m�r�b�g�� �<���I���� �J�Z�k�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_�� �d�e�Z�k�k�Z�� �p�_�e�_�c�� �f�_�l�h�^�h�f��
�h�p�_�g�d�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �\�_�c�\�e�_�l-
�^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�b�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� ���� �<���I���>�h�e�]�m�r�b�g���� �<���G���� �E�h�a�Z���� �:���G����
�;�h�j�a�Z�d���� �;���=���� �@�b�j�h�\�� ������ �A�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �<�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h��
�•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �D�b�€�\�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•��
�L�Z�j�Z�k�Z���R�_�\�q�_�g�d�Z�����± 2014. �± �‹���������± �K�������±33. 

6. �>�h�e�]�m�r�b�g�� �<���I���� �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�h-
�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �w�o�h-�i�Z�q�d�b�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�h�c�� �i�Z�j�g�h�c��
�p�_�e�b�� ���� �<���I���>�h�e�]�m�r�b�g���� �?���K���E�_�g�d�h�\�����<���G���E�h�a�Z���� �J���X���� �D�h�e�v�p�h�\��
// �A�[�•�j�g�b�d���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�v���<�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�m���D�b�€�\�k�v�d�h�]�h��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �L�Z�j�Z�k�Z�� �R�_�\�q�_�g�d�Z�����± 2014. 
�± �‹���������± 35�±�������k�� 
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�F�H�@�E�B�<�H�K�L�1���L�:���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�B���<�B�D�H�J�B�K�L�:�G�G�Y��
�?�D�K�I�?�J�L�G�B�O���L�?�O�G�H�E�H�=�1�C���I�1�>�L�J�B�F�D�B���I�J�B�C�G�Y�L�L�Y��

�J�1�R�?�G�V���M���K�N�?�J�1���1�G�N�H�J�F�:�P�1�C�G�H�2���;�?�A�I�?�D�B 
�D�Z�^�_�g�d�h �K���<��, 

�1�g�k�l�b�l�m�l�m���i�j�h�[�e�_�f���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���G�:�G �M�d�j�Z�€�g�b 

�<�k�l�m�i 

�I�j�h�l�y�]�h�f�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�v���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�[�_�a�i�_�d�b�� �y�d�� �]�Z�e�m�a�•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �k�l�j�•�f�d�h�� �a�j�h�k�l�Z�e�Z���� �F�h�`�g�Z��
�a�]�Z�^�Z�l�b���� �s�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �\�i�e�b�\�b�� �[�m�e�b�� �^�•�}�\�b�f���a�Z�k�h�[�h�f�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�€��
�[�h�j�h�l�v�[�b�� �l�Z�� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�b�� �s�_�� �a���^�Z�\�g�•�o �q�Z�k�•�\���� �:�e�_�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��
�j�_�Z�e�•�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �}�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �y�d�� �g�•�d�h�e�b���� �M�k�i�•�o�� �\��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �\�•�c�g�•�� �}�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�x���� �g�Z�\�•�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �m�f�h�\�h�x��
�m�k�i�•�o�m���m���\�•�c�g�•���a�\�b�q�Z�c�g�•�c�����I�j�b�d�e�Z�^�h�f���f�h�`�m�l�v���k�e�m�`�b�l�b���i�h�^�•�€���\���M�d�j�Z�€�g�•��
�h�k�l�Z�g�g�•�o�� �j�h�d�•�\���� �Q�_�j�_�a�� �p�_�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z���� �a�h�d�j�_�f�Z����
�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �l�Z�� �\�i�e�b�\�•�\�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�h�f �[�m�^�v-�y�d�h�€���\�_�e�b�d�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�M�� �^�Z�g�•�c�� �^�h�i�h�\�•�^�•�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �h�i�_�j�Z�p�•�€���� �g�Z�\�_�^�_�g�h�]�h�� �m�� �>���@���� �A�Z�� �p�b�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�y���� �a�Z�a�\�b�q�Z�c���� �i�h�d�e�b�d�Z�g�Z�� �\�g�h�k�b�l�b�� �\�� �k�\�•�^�h�f�•�k�l�v��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �h�d�j�_�f�b�o�� �e�x�^�_�c�� �i�_�\�g�b�o�� �•�^�_�c�� �l�Z�� �i�h�]�e�y�^�•�\����
�^�_�a�h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �^�_�a�•�g�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �j�_�p�b�i�•�}�g�l�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€����
�i�h�k�e�Z�[�e�x�\�Z�l�b���i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�y�g���l�Z���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���\�a�Z�]�Z�e�•�����Z���•�g�h�^�•���± 
�a�Z�e�y�d�m�\�Z�l�b���f�Z�k�b�� 

�I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b����
�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���\�h�j�h�`�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �\�i�e�b�\�•�\�� �l�Z��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� ���Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �m�k�i�•�r�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c�� �m��
�i�j�h�p�_�k�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�h�j�h�l�v�[�b���� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �q�•�l�d�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�Z��
�^�h�k�l�_�f�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�g�g�y���i�j�_�^�f�_�l�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�����<�l�•�f�����k�n�_�j�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�[�_�a�i�_�d�b�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �k�e�Z�[�d�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�m�� �i�j�_�^�f�_�l�g�m�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �y�d�Z��
�\�Z�`�d�h�� �i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y�� �h�i�b�k�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m���� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�f�m����
�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �y�d�j�Z�a�� �y�\�e�y�x�l�v��
�k�h�[�h�x�� �a�Z�k�•�[���j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y �a�Z�^�Z�q�� �\�� �k�e�Z�[�d�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�b�o��
�h�[�e�Z�k�l�y�o [2]. �L�h�f�m���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�Z���� �i�b�l�Z�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�_�d�k�i�_�j�l�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�•��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�c�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�h�d�j�_�f�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�x�l�v�� �g�Z�� �h�d�j�_�f�b�c�� �j�h�a�]�e�y�^���� �L�Z�d�b�c�� �j�h�a�]�e�y�^��
�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���m���^�Z�g�•�c���^�h�i�h�\�•�^�•�� 
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�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���y�d���k�e�Z�[�d�h���k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�Z���i�j�_�^�f�_�l�g�Z��
�h�[�e�Z�k�l�v 

 
�J�b�k�m�g�h�d 1 �± �H�a�g�Z�d�b �k�e�Z�[�d�h���k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�o���i�j�_�^�f�_�l�g�b�o���h�[�e�Z�k�l�_�c 

 
�M���i�j�Z�p�•���>���@���g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y���g�Z�k�l�m�i�g�•���h�a�g�Z�d�b���k�e�Z�[�d�h���k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�o��

�i�j�_�^�f�_�l�g�b�o���h�[�e�Z�k�l�_�c�����j�b�k�������������\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���p�•�e�•���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�����y�d�Z���[��
�i�•�^�^�Z�\�Z�e�Z�k�y�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �m�g�•�d�Z�e�v�g�•�k�l�v����
�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�k�l�v���� �g�_�i�h�\�g�h�l�Z�� �h�i�b�k�m���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h��
�n�Z�d�l�h�j�m���� �g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�[�m�^�h�\�b �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��
�_�l�Z�e�h�g�•�\�����\�_�e�b�d�Z���j�h�a�f�•�j�g�•�k�l�v�� 

�M�� �>���@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���� �s�h�� �g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �\�i�e�b�\�Z�}��
�[�Z�]�Z�l�h�� �k�m�l�h�� �y�d�•�k�g�b�o�� ���a�h�d�j�_�f�Z���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�o���� �d�j�b�l�_�j�•�€�\����
�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �l�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �P�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �\�Z�`�d�h�� �i�•�^�^�Z�x�l�v�k�y�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m�����Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�f�m�����h�i�b�k�m�� 

�L�Z�f�� �`�_�� �c�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h�� �g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�€�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c�����g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�����\�g�Z�k�e�•�^�h�d���k�e�Z�[�d�h�€���n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�i�h�g�y�l�v���•���n�Z�d�l�h�j�•�\�����:�\�l�h�j�b���g�Z�]�h�e�h�r�m�x�l�v�����s�h���m���d�h�`�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���k�e�•�^��
�d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�Z�f�b���� �l�h�[�l�h�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �a�� �Z�g�Z�e�•�a�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c���� �i�h�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �€�o�g�x�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �I�j�b��
�p�v�h�f�m�� �•�g�h�^�•�� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�b�� �\�� �a�f�h�a�•�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �l�h�q�g�•�� �i�j�h�]�g�h�a�b�� �i�_�\�g�b�o��
�a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c���� �y�d�•�� �i�h�l�•�f�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�x���� �>�h��
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�Z�g�Z�e�•�l�b�d�•�\-�_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �k�e�•�^�� �a�\�_�j�l�Z�l�b�k�y�� �^�e�y�� �h�i�b�k�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o��
�n�Z�d�l�h�j�•�\���� �D�h�e�b�� �`�� �c�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�•���� �l�h���€�o�g�•�c���h�i�b�k�� �l�Z��
�Z�g�Z�e�•�a���i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���\�•�^�h�f�b�o���f�_�l�h�^�•�\�����y�d�•��
�h�i�_�j�m�x�l�v�� �^�_�l�_�j�f�•�g�h�\�Z�g�b�f�b�� �^�Z�g�b�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �f�_�l�h�^�•�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �q�Z�k�h�\�b�o�� �j�y�^�•�\���� �<�l�•�f���� �p�•�� �f�_�l�h�^�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•��
�e�b�r�_�� �g�Z�� �h�i�b�k�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �•�� �g�_�� �l�h�j�d�Z�x�l�v�k�y�� �Z�k�i�_�d�l�•�\��
�a�f�•�k�l�h�\�g�b�o���� �A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �p�_���� �m�� �>���@�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�}�l�v�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x���� �y�d�b�c�� �f�h�`�_��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y �^�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�� 

�Y�d�� �[�Z�q�b�f�h���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� ���y�d���� �^�h�� �j�_�q�•���� �•�� �[�m�^�v-�y�d�•��
�h�i�_�j�Z�p�•�€���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �k�m�l�l�}�\�m�� �e�x�^�k�v�d�m�� �m�q�Z�k�l�v���� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x��
�y�k�d�j�Z�\�b�c���i�j�b�d�e�Z�^���k�e�Z�[�d�h���k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�h�€���i�j�_�^�f�_�l�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�����H�^�g�b�f��
�a�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�h�i�_�j�Z�p�•�c���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�Z�� �^�Z�g�h�€�� �^�h�i�h�\�•�^�•���� �f�Z�x�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�l�g�•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �G�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �\�� �k�e�Z�[�d�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�o��
�i�j�_�^�f�_�l�g�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �'�H�O�S�K�L�� �*�U�R�X�S��
�s�h�^�h���k�d�e�Z�^�m���a�g�Z�g�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���>���@�����j�b�k���������� 

 
 
�J�b�k�m�g�h�d 2 �± �>�`�_�j�_�e�Z���a�g�Z�g�v���i�j�h���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�����a�]�•�^�g�h���a���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f��

Delphi Group 
 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���a�¶�y�k�m�\�Z�e�h�k�y�����s�h���a�g�Z�q�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���a�g�Z�g�v 
�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�_�� �\�� �[�Z�a�Z�o�� �a�g�Z�g�v�����Z�[�h���g�Z���i�Z�i�_�j�h�\�b�o���� �q�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o��
�g�h�k�•�y�o�����Z���k�Z�f�_���\���]�h�e�h�\�Z�o���_�d�k�i�_�j�l�•�\�����Z�g�Z�e�•�l�b�d�•�\�����k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�������H�l�`�_�����\��
�d�h�g�l�_�d�k�l�•���h�i�b�k�m���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c�����[�_�a�i�_�j�_�q�g�h�����f�Z�}��
�k�_�g�k�� �a�Z�e�m�q�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�l�g�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h���� �d�h�e�b�� �c�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h�� �y�d�•�k�g�•��
�n�Z�d�l�h�j�b���k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m. 
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�1�}�j�Z�j�o�•�q�g�Z�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�� �l�Z�� �p�•�e�v�h�\�_�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\ 

�M�� �>���@�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�y�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x��
�f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�b�c�� �g�Z�[�•�j�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �y�d�b�c�� �h�o�h�i�e�x�}��
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�h�p�•�g�h�d�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�•�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�•�� �f�_�l�h�^�b����
�h�i�b�k�Z�g�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �>�����@�� �l�Z�� �>11�@���� �I�_�j�_�\�Z�]�Z�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �g�Z�^��
�•�g�r�b�f�b�� �i�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•�� ���a�h�d�j�_�f�Z���� �l�b�f�b���� �s�h��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �K�Z�Z�l�•�� �l�Z�� �d�h�e�_�]�Z�f�b�� �>12]) �± �g�Z�k�l�m�i�g�Z���� �A�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•��
���y�d�s�h�� �j�•�\�_�g�v�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�o�� �h�p�•�g�h�d�� �m�� �]�j�m�i�•�� �}�� �g�b�a�v�d�b�f������
�k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�c��
�i�h�d�j�h�d�h�\�b�c�� �a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �a�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���� �L�h�[�l�h���� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f��
�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�f�•�g�b�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �h�p�•�g�d�b�� ���©�\�b�d�b�^�b�ª���� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����
�s�h�[�� �j�•�\�_�g�v�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•�� �i�•�^�\�b�s�b�\�k�y���^�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h�€ �\�_�e�b�q�b�g�b���� �D�h�e�b��
�h�p�•�g�d�b���� �g�Z�^�Z�g�•�� �j�•�a�g�b�f�b�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �^�h�k�y�]�Z�x�l�v��
�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•���� �€�o�� �f�h�`�g�Z�� �Z�]�j�_�]�m�\�Z�l�b��
���h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �€�o�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•�� �]�j�m�i�h�\�•�� �h�p�•�g�d�b������ �>�e�y��
�Z�]�j�_�]�Z�p�•�€�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�o�� �h�p�•�g�h�d�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �d�h�f�[�•�g�Z�l�h�j�g�b�c��
�f�_�l�h�^�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�€�� �>�����@���� �A-�i�h�f�•�`�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �p�v�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �k�e�•�^��
�g�Z�a�\�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�€�� �g�_�i�h�\�g�b�o��
�f�Z�l�j�b�p�v�� �i�Z�j�g�b�o�� �i�h�j�•�\�g�y�g�v�� �l�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�k�l�•���_�d�k�i�_�j�l�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

�<�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �F�P�>�H�:�� �©�a�\�Z�`�_�g�Z�ª�� �•�}�j�Z�j�o�•�y�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� ���p�•�e�_�c����
�g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �[�Z�a�h�x�� �a�g�Z�g�v�� ���;�A���� �i�j�h�� �i�j�_�^�f�_�l�g�m�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �<�� �^�Z�g�•�c��
�^�h�i�h�\�•�^�•�� �m�\�Z�]�m���a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�h���g�Z���i�j�_�^�f�_�l�g�b�o���h�[�e�Z�k�l�y�o�����s�h���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c���� �A�Z��
�a�f�•�k�l�h�f���� �l�Z�d�Z�� �;�A�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �h�^�b�g�� �a�� �l�b�i�•�\ �f�h�^�_�e�_�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€��
�h�[�e�Z�k�l�•�����;�A���[�m�^�m�}�l�v�k�y���_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�����Z�[�h���•�g�`�_�g�_�j�Z�f�b���i�h���a�g�Z�g�g�y�o���m���o�h�^�•��
�^�•�Z�e�h�]�•�\�� �a�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\���± �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v��
���K�I�I�J���� 

�A�Z�a�g�Z�q�b�f�h�����s�h���F�P�>�H�:���g�_���\�b�f�Z�]�Z�}�����s�h�[���m�k�•���^�Z�g�•�����y�d�•���\�\�h�^�y�l�v�k�y��
�^�h�� �;�A�� �K�I�I�J���� �[�m�e�b�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�f�b�� �h�p�•�g�d�Z�f�b���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�y�d�s�h�� �c�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�o�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�f��
�d�j�b�l�_�j�•�}�f���� �l�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�p�•�g�h�d�� �g�_�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�j�Z�`�Z�l�b�k�y�� �m��
�r�d�Z�e�•�� �i�Z�j�g�b�o�� �i�h�j�•�\�g�y�g�v�� �1�g�h�^�•�� �p�_�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y����
�^�h�k�l�m�i�g�•���a���\�•�^�d�j�b�l�b�o���^�`�_�j�_�e�����I�j�b�i�m�k�l�•�f�h�����^�e�y���Z�g�Z�e�•�a�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�i�h�e�•�l�b�d�b���q�b���d�Z�f�i�Z�g�•�€���q�Z�k�l�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b����
�l�Z�d�•�� �y�d�� �©�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �a�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�f�� �i�j�h�l�y�]�h�f��
�f�•�k�y�p�y�ª���� �L�Z�d�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �p�•�e�d�h�f�� �i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b �\�d�e�x�q�_�g�b�f��
�^�h���•�}�j�Z�j�o�•�€���d�j�b�l�_�j�•�€�\�����y�d�Z���h�i�b�k�m�}���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m���i�h�e�•�l�b�d�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 
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�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���j�h�[�h�l�b���a���_�d�k�i�_�j�l�h�f 

�?�d�k�i�_�j�l�� ���Z�g�Z�e�•�l�b�d���� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l������ �a�Z�a�\�b�q�Z�c���� �}�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�h�f��
�\�m�a�v�d�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �•���� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �g�_��
�h�j�•�}�g�l�m�}�l�v�k�y�� �\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�o�� �•�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v����
�L�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�•�^�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �d�h�f�n�h�j�l�g�b�f�� �^�e�y�� �g�v�h�]�h���� �N�h�j�f�Z�e�v�g�m�� �k�l�h�j�h�g�m�� �i�j�h�p�_�k�m 
�k�e�•�^�� �^�_�e�_�]�m�\�Z�l�b�� �•�g�`�_�g�_�j�m�� �i�h�� �a�g�Z�g�g�y�o���� �Z�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�•�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y���± 
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•�c�� �K�I�I�J���� �>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �f�_�l�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•��
�_�d�k�i�_�j�l�b�a�b���^�h�p�•�e�v�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���d�•�e�v�d�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� 

�I�h-�i�_�j�r�_���� �y�d�s�h�� �_�d�k�i�_�j�l�� �g�_�� �a�g�Z�c�h�f�b�c�� �a�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �c�h�]�h�� �f�Z�}�� �k�_�g�k�� �h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�� �o�h�q�Z�� �[�� �a��
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �o�h�^�h�f�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b���� �<�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f��
�_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�� �k�e�•�^�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �m�k�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�x���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�h�€��
�h�[�j�h�[�e�y�l�b�f�m�l�v�k�y�� �h�p�•�g�d�b�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�l�b�f�m�l�v�k�y�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �H�I�J��
�s�h�^�h�� �\�b�[�h�j�m�� �\�Z�j�•�Z�g�l�m�� �j�•�r�_�g�g�y���� �P�_�� �i�•�^�\�b�s�b�l�v�� �j�•�\�_�g�v�� �^�h�\�•�j�b��
�_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �^�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �^�Z�k�l�v�� �€�f�� �a�f�h�]�m�� �\�\�h�^�b�l�b�� �^�Z�g�•�� �\�� �K�I�I�J�� �m��
�i�j�b�c�g�y�l�g�h�f�m���n�h�j�f�Z�l�•�� �H�l�`�_�����i�_�j�_�^���l�b�f�����y�d���i�h�q�b�g�Z�l�b���a�[�•�j���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��
�m���_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �a�� �g�b�f�b�� �h�a�g�Z�c�h�f�q�•�� �l�j�_�g�•�g�]�b�� ���F�R�D�F�K�L�Q�J��
sessions). 

�I�h-�^�j�m�]�_�����•�}�j�Z�j�o�•�y�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� ���p�•�e�_�c���� ���j�b�k���� ������ �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�x���� �I�j�h�_�d�l�b�� �[�Z�`�Z�g�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z��
�h�^�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� ���h�k�d�•�e�v�d�b���� �y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �m�� �>6�@���� �€�o�g�•�� �\�Z�]�b�� �f�Z�x�l�v�� �e�_�`�Z�l�b�� �m��
�f�_�`�Z�o�� �h�^�g�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�m������ �K�e�•�^�� �m�g�b�d�Z�l�b�� �i�h�y�\�b�� �\�_�e�b�d�h�€�� ���[�•�e�v�r�_�� ���“������
�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �©�g�Z�s�Z�^�d�•�\�ª�� �m�� �h�^�g�•�}�€�� �p�•�e�•�� �m�� �]�j�Z�n�•�� �•�}�j�Z�j�o�•�€���� �a�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z��
�i�k�b�o�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•���h�[�f�_�`�_�g�g�y���e�x�^�b�g�b���>�����@�����I�•�^���q�Z�k���i�h�[�m�^�h�\�b���•�}�j�Z�j�o�•�€��
�g�_�� �[�Z�`�Z�g�h�� �k�l�Z�\�b�l�b�� �_�d�k�i�_�j�l�m�� �[�Z�]�Z�l�h�� �h�^�g�h�l�b�i�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� ���a�h�d�j�_�f�Z����
�s�h�^�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �q�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �\�i�e�b�\�m�� �p�•�e�_�c�� �g�Z��
�k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �©�i�j�_�^�d�Z�ª�� �m�� �]�j�Z�n�•���� �Z�[�h�� �s�h�^�h�� �i�h�i�Z�j�g�h�€�� �k�m�f�•�k�g�h�k�l�•�� �p�•�e�_�c-
�g�Z�s�Z�^�d�•�\���� 

�I�h-�l�j�_�l�}���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �h�p�•�g�d�b�� �\�i�e�b�\�•�\���� �k�e�•�^�� �\�•�^�^�Z�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �g�_��
�q�b�k�_�e�v�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f���� �Z�� �€�o�g�•�f�� �\�_�j�[�Z�e�v�g�b�f�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�Z�f�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�©���ª���± �j�•�\�g�h�a�g�Z�q�g�•�k�l�v���� �©���ª���± �k�e�Z�[�d�Z�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z���� ���������� �©���ª���± �^�m�`�_�� �k�b�e�v�g�Z��
�i�_�j�_�\�Z�]�Z���� 

�A�Z�]�Z�e�h�f���� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�€�� �K�I�I�J�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�j�m�`�g�•�f�� �^�h�� �l�Z�� �a�j�m�q�g�b�f�� �^�e�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z���� �•�g�l�m�€�l�b�\�g�h��
�a�j�h�a�m�f�•�e�b�f���c�h�f�m�� 

�;�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �_�d�k�i�_�j�l�h�f��
�g�Z�\�_�^�_�g�b�c���m���>15]. 
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�<�b�y�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���\�i�e�b�\�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•���g�Z�y�\�g�b�o���^�Z�g�b�o���l�Z���^�h�k�\�•�^�m 

�<���d�h�g�l�_�d�k�l�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c���Z�\�l�h�j�b���i�j�Z�p�•��
�>���@���\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v���a�Z�^�Z�q�•���h�p�•�g�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���f�h�^�_�e�•���g�Z���h�k�g�h�\�•��
�j�_�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �i�_�\�g�h�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�y�\�e�_�g�b�o��
�a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �f�h�`�g�Z�� �[�m�^�_�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�[�•�]�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�h�i�_�j�Z�p�•�€���g�Z�\�•�l�v���y�d�s�h���l�h�q�g�_���m�y�\�e�_�g�g�y���i�j�h���g�v�h�]�h���\�•�^�k�m�l�g�}�����;�•�e�v�r���l�h�]�h����
�i�h�^�•�[�g�b�c�� �i�j�h�]�g�h�a�� �f�h�`�_�� �\�b�y�\�b�l�b�k�y�� �l�h�q�g�•�r�b�f�� �a�Z�� �^�Z�g�•�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o��
�_�d�k�i�_�j�l�b�a�����d�h�e�b���_�d�k�i�_�j�l�b���j�h�[�e�y�l�v���i�j�h�]�g�h�a�b���m���\�b�]�e�y�^�•���h�p�•�g�h�d���� 

�M���a�\�¶�y�a�d�m���a���p�b�f�����\�`�_���m���j�h�a�j�•�a�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���i�•�^�l�j�b�f�d�b���i�j�b�c�g�y�l�l�y��
�j�•�r�_�g�v���� �o�h�q�_�l�v�k�y�� �a�]�Z�^�Z�l�b�� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\��
�n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �g�_�c�j�h�f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�•�\�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �f�h�^�_�e�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �g�Z�y�\�g�h�€�� �\�b�[�•�j�d�b�� �©�\�o�h�^�•�\�ª�� �l�Z�� �©�\�b�o�h�^�•�\�ª����
�G�Z�� �^�Z�g�m�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�d�Z�a�m�\�Z�\�� �<���L�h�p�_�g�d�h�� �m�� �k�\�h�€�c�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �>���@����
�g�Z�a�b�\�Z�x�q�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���± �f�_�l�h�^�� �]�j�m�i�h�\�h�]�h��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���Z�j�]�m�f�_�g�l�•�\�����F�=�M�:�������f�_�l�h�^���g�Z�c�f�_�g�r�b�o���d�\�Z�^�j�Z�l�•�\�����F�G�D������
�f�_�l�h�^�� �[�Z�]�Z�l�h�\�b�f�•�j�g�h�€�� �e�•�g�•�c�g�h�€�� �_�d�k�l�j�Z�i�h�e�y�p�•�€���� �l�Z�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�o��
�g�_�\�¶�y�a�h�d�� 

�K�e�•�^�� �g�Z�]�h�e�h�k�b�l�b���� �s�h�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �\�o�•�^�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �^�e�y�� �j�h�[�h�l�b��
�f�_�l�h�^�•�\�� �n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �y�d��
�^�_�l�_�j�f�•�g�h�\�Z�g�•�� �^�Z�g�•�� �j�_�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �k�b�k�l�_�f�b ���a�h�d�j�_�f�Z���� �\�o�•�^�g�•�� �l�Z��
�\�b�o�•�^�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m���h�i�_�j�Z�p�•�x������ �l�Z�d��
�•�� �^�Z�g�•���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�f�� �r�e�y�o�h�f���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �i�_�j�_�e�•�q�_�g�•�� �\�b�s�_��
�f�_�l�h�^�b�� �n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� ���Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�c�j�h�f�_�j�_�`�_�\�•�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�b����
�^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���� �y�d�s�h�� �\�o�•�^�g�•�� �^�Z�g�•�� �}�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�b�f�b��
���q�b�k�_�e�v�g�b�f�b������ �Y�d�s�h�� �g�Z�y�\�g�•�� �e�b�r�_�� �^�Z�g�•�� �h�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� ���y�d�•��
�g�_�k�m�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �l�•�e�v�d�b�� �i�j�h�� �i�h�j�y�^�h�d�� �k�e�•�^�m�\�Z�g�g�y�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �m��
�j�Z�g�`�b�j�m�\�Z�g�g�•���� �Z�� �g�_�� �i�j�h�� �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`�� �g�b�f�b������ �l�h�� �^�e�y��
�n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �k�e�•�^�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�o�h�^�b���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �m��
�>�����������@���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�•�k�e�y�� �i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�k�v�d�b�o�� �\�b�[�h�j�•�\���� �d�h�e�b��
�j�_�c�l�b�g�]�b�� �l�Z�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�•�� �j�Z�g�`�b�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�j�l�•�c�� �\�`�_�� �\�•�^�h�f�•���� �f�h�`�g�Z��
�k�i�j�h�[�m�\�Z�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�^�g�h�k�g�m�� �\�Z�]�h�f�•�k�l�v�� �i�_�\�g�b�o�� �i�m�g�d�l�•�\��
�i�_�j�_�^�\�b�[�h�j�q�b�o���i�j�h�]�j�Z�f���i�Z�j�l�•�c���a���h�]�e�y�^�m���g�Z���p�•���j�_�c�l�b�g�]�b�� 

�A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�h�^�•�\�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�Z�� �h�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���� �y�d�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b��
�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �m�� �i�_�\�g�•�c�� �f�_�j�_�`�_�\�•�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•��
���f�_�j�_�`�_�\�b�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�� �m�� �j�h�a�j�•�a�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�� �m�� �>���@�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �h�d�j�_�f�b�c�� �j�h�a�^�•�e������ �L�Z�d�m�� �k�i�j�h�[�m�� �[�m�e�h��
�a�j�h�[�e�_�g�h�����a�h�d�j�_�f�Z�� �m���i�j�Z�p�•���>�����@�� 
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�>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �y�d�s�h�� �]�h�\�h�j�b�l�b�� �i�j�h�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�f�_�j�_�`�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b�����l�h���k�e�•�^���a�]�Z�^�Z�l�b�����s�h���\�h�g�b���q�Z�k�l�h���\�•�^�[�b�\�Z�x�l�v���i�_�\�g�•��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �f�•�`�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �f�_�j�_�`�•�� �>���@���� �L�Z�d���� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\��
�k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�c�����Z�[�h�� �l�_�j�h�j�b�k�l�b�q�g�•�c���� �f�_�j�_�`�•�� �f�h�`�m�l�v��
�}�^�g�Z�l�b�� �k�i�•�e�v�g�•�� �•�^�_�€���� �]�Z�k�e�Z���� �a�]�Z�^�d�b���� �i�h�k�b�e�Z�g�g�y���� �l�h�s�h���� �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�h�^�•�[�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���f�h�`�_���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�•���a�f�•�k�l�h�\�h�€���i�h�^�•�[�g�h�k�l�•��
�d�h�g�l�_�g�l�m���� �y�d�b�c�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �q�e�_�g�•�\�� �l�h�€�� �q�b�� �•�g�r�h�€�� �f�_�j�_�`�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b����
�G�Z�\�•�l�v�� �y�d�s�h�� �y�\�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �g�_�f�Z�}���� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h��
�d�h�g�l�_�g�l�m�� �f�h�`�_�� �^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �\�b�y�\�b�l�b�� �e�Z�l�_�g�l�g�•���� �i�j�b�o�h�\�Z�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b����
�F�_�l�h�^�Z�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�h�\�h�€�� �i�h�^�•�[�g�h�k�l�•�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �j�h�[�h�l�b��
�H���:�g�^�j�•�c�q�m�d�Z�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���>�����@�� 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y 

�H�d�j�_�f�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �i�h�l�m�`�g�b�c�� �\�i�e�b�\����
�<�l�•�f���� �\�h�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}���� �l�Z�d�� �[�b�� �f�h�\�b�l�b���� �l�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v���� �Y�d�s�h�� �`��
�]�h�\�h�j�b�l�b�� �i�j�h�� �j�•�\�_�g�v�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c���� �l�h�� �k�e�•�^�� �a�]�Z�^�Z�l�b���� �s�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �\�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��[1]. 

�Y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �m���>�����@���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m��
�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �h�[�f�_�`�_�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �f�•�`�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �m��
�d�h�g�d�j�_�l�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �M�� �>�����@�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �\�� �y�d�•�c��
�[�m�^�m�}�l�v�k�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �h�[�j�Z�g�h�� �d�h�k�f�•�q�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h��
�d�h�k�f�•�q�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �M�� �>�����@�� �i�j�b�d�e�Z�^�h�f�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �}�� �h�[�h�j�h�g�g�Z��
�k�n�_�j�Z���� �:�g�Z�e�h�]�•�q�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �•�� �m�� �k�n�_�j�•��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

�I�j�h�p�_�k���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��
�[�Z�]�Z�l�h�d�j�b�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�_�d�k�i�_�j�l�g�b�o���l�Z���h�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o���^�Z�g�b�o���h�[�¶�}�^�g�m�}���m�k�•���i�j�h�p�_�^�m�j�b�����i�_�j�_�e�•�q�_�g�•��
�m�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �j�h�a�^�•�e�Z�o�� �^�Z�g�h�€�� �^�h�i�h�\�•�^�•���� �<�•�g�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�f�_�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�a�Z�]�Z�e�v�g�•���_�l�Z�i�b�� 

 
1) �N�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �H�I�J�� �]�h�e�h�\�g�h�€�� �p�•�e�•�� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}��
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�G���<�����D�m�a�g�}�p�h�\�Z, 
�G�L�M�M���©�D�b�€�\�k�v�d�b�c���i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�b�c���•�g�k�l�b�l�m�l�ª 

�1�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �k�\�•�l�m �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\��
�h�o�h�i�b�e�Z�� �f�Z�c�`�_�� �\�k�•�� �d�m�l�h�q�d�b�� �g�Z�r�h�€�� �i�e�Z�g�_�l�b���� �m�y�\�b�l�b�� �k�\�•�l�� �[�_�a��
�g�Z�c�k�m�q�Z�k�g�•�r�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\���a�\�¶�y�a�d�m���± �f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �l�_�e�_�n�h�g�•�\�����i�e�Z�g�r�_�l�•�\����
�g�h�m�l�[�m�d�•�\���� �y�d�•�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �•�g�l�_�j�g�_�l�m�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�a�Z�e�b�r�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �r�\�b�^�d�h�� �•�� �\�q�Z�k�g�h��
�h�k�l�Z�g�g�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�����i�j�h�k�l�h���g�_�f�h�`�e�b�\�h�����H�k�l�Z�g�g�•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �i�•�^�k�b�e�x�x�l�v�� �i�h�l�j�_�[�m�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �e�b�r�_�� �g�Z�c�g�_�h�[�o�•�^�g�•�r�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �a�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �k�_�d�m�g�^���� �g�_�� �i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�m�x�q�b�k�v�� �k�m�i�m�l�g�v�h�x��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �k�l�Z�}�� �i�j�b�g�p�b�i�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �e�b�r�_��
�©�h�^�g�b�f���g�Z�l�b�k�d�Z�g�g�y�f���i�Z�e�v�p�x�ª�����A�j�h�a�m�f�•�e�h�����s�h���g�_�� �m�k�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h��
�j�h�[�h�l�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �i�h�r�b�j�_�g�h�x�� �•�� �^�h�k�l�m�i�g�h�x�� �^�e�y��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �€�€�� �}�� �l�Z�}�f�g�h�x�� �Z�[�h�� �d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�x���� �•��
�i�h�l�j�Z�i�e�y�g�g�y���l�Z�d�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���^�h���\�•�^�d�j�b�l�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���h�^�j�Z�a�m���j�h�[�b�l�v���€�€��
�e�_�]�d�h�^�h�k�l�m�i�g�h�x�� �^�e�y�� �a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �€�€�� �\��
�i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �\�� �a�e�h�q�b�g�g�b�o�� �p�•�e�y�o���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �g�Z�j�Z�a�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �^�_�^�Z�e�•��
�a�j�h�k�l�Z�}�� �i�j�h�p�_�g�l�� �r�Z�o�j�Z�c�k�v�d�b�o�� �^�•�c�� �a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�•�\�� �\�� �[�Z�g�d�•�\�k�v�d�•�c�� �k�n�_�j�•����
�P�_���•���f�Z�o�•�g�Z�p�•�€���a���i�e�Z�k�l�b�d�h�\�b�f�b���d�Z�j�l�d�Z�f�b�����•���k�i�j�h�[�b���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���d�j�_�^�b�l�m��
�a�Z�� �g�_�i�j�Z�\�^�b�\�b�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �Q�Z�k�l�d�Z�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�_�^�b�l�•�\�� �\�`�_�� �a�Z�j�Z�a��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �[�•�e�v�r�_�� ���������� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�� �[�Z�g�d�b�� �^�Z�\�g�h�� �i�h�q�Z�e�b�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �l�Z�d�b�f�b�� �a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�Z�f�b���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�q�b�� �l�Z�d��
�a�\�Z�g�•�� �©�q�h�j�g�•�� �k�i�b�k�d�b�ª�� �l�Z�d�b�o�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �l�Z�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�x�q�b�� �p�x��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���q�_�j�_�a���\�•�^�d�j�b�l�•���a�Z�k�h�[�b���l�Z���[�Z�g�d�b���d�j�_�^�b�l�g�b�o���•�k�l�h�j�•�c�����H�^�g�Z�d����
�g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �l�Z�d�b�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o���� �p�_�� �g�_�� �a�g�b�`�m�}�� �q�Z�k�l�d�m��
�d�j�_�^�b�l�g�b�o���^�h�]�h�\�h�j�•�\�����s�h���g�_���i�e�Z�g�m�\�Z�e�b�k�y���•���g�_���[�m�e�b���i�h�\�_�j�g�m�l�•�� 

�L�h�f�m���a�Z�j�Z�a�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �^�e�y�� �[�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�€�� �k�n�_�j�b�� �k�l�Z�e�h��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �y�d�•�� �[��
�^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�b�y�\�b�l�b�� �r�Z�o�j�Z�c�k�v�d�•�� �i�e�Z�g�b�� �a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�•�\�� �s�_�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•��
�j�h�a�]�e�y�^�m�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o�� �a�Z�y�\�h�d���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �}�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �j�b�a�b�d-
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���a���j�h�a�j�•�a�g�_�g�g�y���d�j�_�^�b�l�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���g�Z���r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z�����)�U�D�X�G����
�l�Z�� �^�_�n�h�e�l�b�� ���g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�\�h�€�o�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o��
�a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v������ �J�Z�a�h�f�� �a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b��
�d�j�_�^�b�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �k�d�h�j�b�g�]�m��
���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �6�F�R�U�H������ �f�h�^�_�e�_�c�� �h�p�•�g�d�b�� �a�f�•�g�b�� �d�j�_�^�b�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�•�k�g�m�x�q�b�o�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�•�\�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�d�h�j�b�g�]�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b��
���%�H�K�D�Y�L�R�X�U�� �6�F�R�U�H������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �h�p�•�g�d�b�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•����
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�k�m�f�b�� �•�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �i�h�]�Z�g�b�o�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�•�\�� �^�e�y��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�d�h�j�b�g�]�m�� �i�h�� �^�_�n�h�e�l�m�� ���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �6�F�R�U�L�Q�J������ �g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���k�d�h�j�b�g�]�m���r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z�����$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���)�U�D�X�G���6�F�R�U�H�������A�h�d�j�_�f�Z����
�\�� SAS Credit Scoring for Banking �•�k�g�m�}�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�c�� �f�h�^�m�e�v��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���f�h�^�_�e�_�c���h�p�•�g�d�b�� �d�j�_�^�b�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�•�\���l�Z��
�€�o�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�•�\�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�_�c��
�\�b�y�\�e�_�g�g�y���r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z�� 

�R�Z�o�j�Z�€�\�� �j�h�a�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z�� �l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �]�j�m�i�b���� �©�i�h�[�m�l�h�\�•�ª��
���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�b���� �r�Z�o�j�Z�€���� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �r�Z�o�j�Z�€�� �l�Z�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�b���� �y�d�•��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���i�h�k�e�m�]�b���i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���r�Z�o�j�Z�€�\�����I�h�[�m�l�h�\�•���r�Z�o�j�Z�€��
�g�_�� �i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v�� �d�j�_�^�b�l�� �q�_�j�_�a�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �l�j�m�^�g�h�s�•���� �P�•�� �[�h�j�`�g�b�d�b�� �g�_��
�[�m�^�m�l�v���o�h�\�Z�l�b�k�y���\�•�^���[�Z�g�d�m���•���d�h�e�_�d�l�h�j�•�\�����Z���i�•�k�e�y���k�m�^�m���a�f�m�r�_�g�•���[�m�^�m�l�v��
�i�h�\�_�j�g�m�l�b���l�h�\�Z�j���•���[�Z�g�d�b���g�_�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �i�j�b�[�m�l�h�d���\�•�^���l�Z�d�b�o���d�j�_�^�b�l�•�\����
�K�Z�f�•���d�e�•�}�g�l�b���[�m�^�m�l�v���\�b�a�g�Z�g�•���n�•�g�Z�g�k�h�\�h���g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�b�f�b���•���i�h�l�j�Z�i�e�y�l�v���\��
�q�h�j�g�b�c�� �k�i�b�k�h�d�� �[�Z�g�d�m���� �d�j�_�^�b�l�g�h�]�h�� �[�x�j�h�� �•�� �g�_�� �a�f�h�`�m�l�v�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b��
�d�j�_�^�b�l�b�� �\�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m���� �I�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �r�Z�o�j�Z�€�� �\�_�k�v�� �q�Z�k�� �a�f�•�g�x�x�l�v��
�Z�^�j�_�k�b�����f�h�[�•�e�v�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b�����g�•�^�_���h�n�•�p�•�c�g�h���g�_���i�j�Z�p�x�x�l�v�����K�l�j�Z�`�^�Z�x�l�v��
�\�•�^�� �l�Z�d�b�o�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �g�Z�\�•�l�v�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�•�� �[�Z�g�d�b���� �^�_�� �^�•�}�� �`�h�j�k�l�d�Z��
�i�h�e�•�l�b�d�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �L�j�_�l�•�f�� �l�b�i�h�f�� �}��
�i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�b���� �y�d�•�� �a�Z�e�m�q�Z�x�l�v�� �r�Z�o�j�Z�€�\�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �d�j�_�^�b�l�•�\�� �^�e�y��
�\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �[�•�a�g�_�k�m�� �•�� �q�_�j�_�a�� �y�d�b�c�k�v�� �q�Z�k�� �g�_�� �\�� �a�f�h�a�•�� �i�h�\�_�j�g�m�l�b�� �d�j�_�^�b�l���� �•��
�\�j�_�r�l�•-�j�_�r�l���k�Z�f�•���k�l�Z�x�l�v���r�Z�o�j�Z�y�f�b�����F�_�g�r�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���l�Z�d�b�o���d�e�•�}�g�l�•�\���± 
�p�_���e�x�^�b�����y�d�•���k�i�•�\�i�j�Z�p�x�x�l�v���a���r�Z�o�j�Z�y�f�b�����s�h���\�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�v���g�_�i�j�Z�\�^�b�\�• 
�^�h�d�m�f�_�g�l�b�����•���^�•�e�y�l�v���a���g�b�f�b���i�j�b�[�m�l�h�d���\�•�^���r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z���>���������@�� 

�A�Z�k�h�[�h�f�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �\�•�^�� �r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z����
�h�k�h�[�e�b�\�h�� �^�e�y�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�Z�\�b���� �}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�f�h��̂_�e�_�c�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �)�U�D�X�G�� �6�F�R�U�L�Q�J����
�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y�� �6�$�6�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �[�Z�g�d�m�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�m�� �•�� �e�h�]�•�q�g�m�� �[�Z�a�m�� �^�e�y��
�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �g�Z�^�Z�l�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�� �d�j�_�^�b�l�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�m�� �[�•�e�v�r��
�q�•�l�d�m���•�g�l�m�€�l�b�\�g�h���a�j�h�a�m�f�•�e�m���f�•�j�m���d�j�_�^�b�l�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m�����j�b�k�������� 

�I�j�h�p�_�k�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�]�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �m��
�\�b�]�e�y�^�•���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���d�j�h�d�•�\�� 

1) �a�Z�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�x�� �[�Z�g�d�h�f�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�x�� �f�h�^�_�e�e�x�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�Z�g�d�_�l�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �a�Z�y�\�g�b�d�Z�� �l�Z�� �^�Z�g�b�o�� �i�h�� �d�j�_�^�b�l�m�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�]�h�� �[�Z�e�m�� �d�e�•�}�g�l�Z�� �l�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �c�h�]�h�� �g�Z��
�k�o�b�e�v�g�•�k�l�v���^�h���r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z���Z�[�h���[�Z�g�d�j�m�l�k�l�\�Z�� 

teMinApprovalRaScorei �! , 
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�^�_�� iScore�± �k�d�h�j�b�g�]�h�\�b�c�� �[�Z�e���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �L-�]�h�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�Z��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�x���k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�x���f�h�^�_�e�x; teMinApprovalRa  �± �i�h�j�•�]�����s�h��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �[�Z�g�d�h�f�� �y�d�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�]�h�� �[�Z�e�m���� �i�j�b�� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�•�� �y�d�h�]�h�� �d�j�_�^�b�l�� �\�b�^�Z�}�l�v�k�y��
�i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�m�����A�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���i�h�e�•�l�b�d�b���[�Z�g�d�b���l�Z���k�b�l�m�Z�p�•�€���g�Z���j�b�g�d�m���i�h�j�•�]��
�f�h�`�_���a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�� 

2)  �y�d�s�h���k�d�h�j�b�g�]�h�\�b�c���[�Z�e���a�Z�y�\�g�b�d�Z���f�_�g�r�_���\�•�^���i�h�j�h�]�h�\�h�]�h���[�Z�e�m��
�m���[�Z�g�d�m�����l�h���i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���j�•�r�_�g�g�y���i�j�h���[�Z�g�d�j�m�l�k�l�\�h�����Y�d�s�h���a�
�y�\�e�y�x�l�v�k�y��
�k�\�•�^�q�_�g�g�y�� �s�h�^�h �r�Z�o�j�Z�c�k�v�d�b�o�� �Z�[�h�� �g�_�l�b�i�h�\�b�o�� �^�•�c���� �l�h�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y��
�j�•�r�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�•�^�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �^�•�c�� �i�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�x�� �r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�m���± 
�i�_�j�_�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �h�j�]�Z�g�b�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �[�Z�g�d�b�� �^�e�y��
�\�b�y�\�e�_�g�g�y���l�Z���i�h�r�m�d�m���a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�Z�� 

�J�b�k�m�g�h�d 1 �± �:�g�Z�e�•�a���l�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y���r�Z�o�j�Z�c�k�v�d�b�o���^�•�c���\��SAS Credit 
Scoring for Banking 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �h�p�•�g�d�b�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� ���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �\�b�[�•�j�d�b����
�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �d�j�_�^�b�l�g�b�c�� �i�h�j�l�n�_�e�v�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�Z���� �s�h��
�^�h�a�\�h�e�y�}���j�h�a�^�•�e�y�l�b���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�•�\���g�Z���i�h�]�Z�g�b�o�����r�Z�o�j�Z�€�\����
�l�Z�� �©�o�h�j�h�r�b�o�ª���� �y�d�b�f�� �d�j�_�^�b�l�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�^�Z�g�b�c���� �P�_�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�a�Z�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���\���•�k�l�h�j�b�q�g�b�c���n�Z�c�e�����g�Z�\�q�Z�e�v�g�m���\�b�[�•�j�d�m�����p�•�e�v�h�\�h�€���a�f�•�g�g�h�€��
���W�D�U�J�H�W���� �•�� �[�m�^�m�}�l�v�k�y�� �f�h�^�_�e�v�� �l�Z�� �i�j�h�n�•�e�v�� �r�Z�o�j�Z�y�� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f��
�i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�b���g�Z���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���d�j�_�^�b�l�m���j�Z�g�`�m�x�l�v�k�y���a�Z���]�j�m�i�Z�f�b�����d�h�`�g�•�c���a��
�y�d�b�o�� �i�j�b�k�\�h�x�}�l�v�k�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�Z�� �\�•�^��
�©�\�b�k�h�d�h�€�ª�� �^�h�� �j�b�a�b�d�h�\�h�€�� ���r�Z�o�j�Z�c������ �A�Z�a�\�b�q�Z�c���� �h�p�•�g�d�Z�� �d�j�_�^�b�l�g�h�]�h��
�k�d�h�j�b�g�]�m�� �r�Z�o�j�Z�y�� �[�m�^�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� ����-������ �[�Z�a�h�\�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���± 
�k�•�f�_�c�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�y���� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �a�f�•�g�b��
�j�h�[�h�l�b�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���a�Z���h�k�l�Z�g�g�•�f���f�•�k�p�_�f���l�h�s�h�����<�b�o�h�^�y�q�b���a��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �a�Z�� �p�b�f�b�� �d�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� ���q�Z�k�l�b�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��
�h�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y�� �a�� �Z�g�d�_�l�b�� �d�e�•�}�g�l�Z���� �Z�e�_�� �i�h�l�•�f�� �m�l�h�q�g�x�}�l�v�k�y�� �l�Z��
�i�_�j�_�\�•�j�y�}�l�v�k�y�� �k�e�m�`�[�h�x�� �[�_�a�i�_�d�b�� �[�Z�g�d�Z������ �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�b�k�l�Z�\�e�y�}��
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�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�f�m�� �d�e�•�}�g�l�m�� �i�_�\�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\���� �>�Z�e�•�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m��
�j�_�`�b�f�•�� �k�i�•�\�k�l�Z�\�e�y�}�� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �•�a�� �a�Z�^�Z�g�b�f�� �i�h�j�h�]�h�f�� �\�•�^�k�•�d�Z�g�g�y����
�D�e�•�}�g�l�b�����m���y�d�b�o���h�p�•�g�d�b���\�b�y�\�b�e�b�k�v���g�b�`�q�b�f�b���a�Z���i�h�j�h�]�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�����g�_��
�a�f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�Z�f�b�� �[�Z�g�d�m���� �:�g�Z�e�•�a�� �d�j�_�^�b�l�g�h�]�h�� �k�d�h�j�b�g�]�m��
���6�F�R�U�H�� �)�U�D�X�G���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�p�•�g�b�l�b�� �i�j�h�n�•�e�v�� �r�Z�o�j�Z�y�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�c�h�]�h�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�� �\�b�^�Z�q�m�� �d�j�_�^�b�l�m���� �I�•�k�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y��
�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �l�Z�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�•�� �d�Z�j�l�b�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b��
�d�j�_�^�b�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�Z���•���c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•���^�_�n�h�e�l�m�� 

�<�� �j�Z�a�•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�x�� �f�h�^�_�e�e�x�� �r�Z�o�j�Z�c�k�v�d�b�o��
�n�Z�d�l�h�j�•�\���� �l�h�[�l�h�� �k�i�•�\�i�Z�^�•�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v��
�a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�•�\���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�l�v�k�y��
�q�_�j�_�a�� �^�h�k�l�m�i�g�•�� �[�x�j�h�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o�� �•�k�l�h�j�•�c�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�� �k�i�•�\�i�Z�^�•�g�g�y�� �a��
�\�•�^�h�f�b�f�b���r�Z�o�j�Z�y�f�b�����y�d�•���f�h�]�e�b���a�f�•�g�b�l�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�•���^�Z�g�•�����i�•�^�j�h�[�b�l�b������
�f�•�k�p�_���i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���•���\�`�_���j�h�a�r�m�d�m�x�l�v�k�y���a�Z���k�d�h�}�g�•���a�e�h�\�f�b�k�g�•���^�•�€�����<���j�Z�a�•��
�k�i�•�\�i�Z�^�•�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �l�_�j�f�•�g�h�\�h�� �i�_�j�_�^�Z�}�l�v�k�y�� �k�e�m�`�[�•�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z��
�i�j�Z�\�h�h�o�h�j�h�g�g�b�f���h�j�]�Z�g�Z�f���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���j�h�a�k�e�•�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�S�_�� �h�^�g�•�}�x�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �^�e�y�� �\�q�b�g�_�g�g�y�� �r�Z�o�j�Z�c�k�v�d�b�o�� �^�•�c��
�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�l�j�Z�i�e�y�g�g�y�� �^�h�� �a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h��
�h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �k�Z�f�h�€�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�€�� �f�h�^�_�e�•���� �y�d�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�^�Z�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�� �[�Z�g�d�m�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �i�e�Z�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�•�\���l�Z���\�•�^�•�[�j�Z�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�����i�h�j�h�]�m���\�•�^�k�•�d�Z�g�g�y���l�h�s�h����
�L�Z�d�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�b�k�y�� �r�Z�o�j�Z�y�f�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b�� �[�Z�g�d�m���� �A�Z�k�h�[�h�f�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �l�Z�d�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�m�� �}��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�€�� �f�h�^�_�e�•���� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �[�Z�g�d�m���� �l�Z�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�_�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �l�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�b�o�� �d�Z�j�l�� �^�e�y�� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�h�]�h�� �k�d�h�j�b�g�]�m�� �l�Z��
�k�d�h�j�b�g�]�m���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���i�h�a�b�q�Z�e�v�g�b�d�•�\�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•�� �^�Z�g�•�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �[�Z�g�d�•�\��
�f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �r�Z�o�j�Z�c�k�v�d�•�� �^�•�€�� �a�e�h�\�f�b�k�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �g�_��
�[�m�e�b�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �)�U�D�X�G�� �k�d�h�j�•�g�]�m���� �\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �[�m�^�m�l�v��
�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�k�y���\���y�d�h�k�l�•���i�h�k�l�•�c�g�h�€���i�j�h�k�l�j�h�q�d�b���i�e�Z�l�_�`�•�\�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a��
�i�_�j�r�h�]�h�� �f�•�k�y�p�y�� �k�i�e�Z�l�•�� �i�h�� �d�j�_�^�b�l�m���� �<�k�•�� �^�•�€���� �y�d�•�� �k�i�j�y�f�h�\�m�x�l�v�k�y��
�[�Z�g�d�Z�f�b���g�Z���i�h�\�_�j�g�_�g�g�y���l�Z�d�h�]�h���d�j�_�^�b�l�m�����i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�����^�a�\�•�g�d�b���l�h�s�h����
�}�� �g�_�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�f�b���� �[�h�� �k�d�h�j�•�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �\�� �p�_�c�� �f�h�f�_�g�l�� �r�Z�o�j�Z�€�� �\�`�_��
�a�f�•�g�x�x�l�v�� �Z�^�j�_�k�b�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�[�•�e�v�g�•�� �l�_�e�_�n�h�g�b���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����
�}�^�b�g�b�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�h�f�� �i�j�b��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�•�� �d�j�_�^�b�l�m�� �}�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �d�h�j�_�d�l�g�h�€�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�€�� �f�h�^�_�e�•���± 
�k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�€�� �d�Z�j�l�b���± �y�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�� �[�Z�g�d�m�� �\�b�y�\�b�l�b��
�n�Z�d�l�h�j�b�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v���r�Z�o�j�Z�€�\�����•���\�•�^�f�h�\�b�l�b���m���\�b�^�Z�q�•���d�j�_�^�b�l�m�� 
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�G�Z���`�Z�e�v�����s�_���h�^�g�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�b�a�b�d�•�\���r�Z�o�j�Z�c�k�l�\�Z��
�\�� �[�Z�g�d�m�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�b�^�Z�q�•��
�d�j�_�^�b�l�m�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �k�Z�f�b�f�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\��
�i�•�k�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z��
�k�d�h�j�b�g�]�h�\�h�x�� �d�Z�j�l�h�x���� �L�m�l�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �f�Z�g�•�i�m�e�y�p�•�€�� �l�Z��
�\�b�^�Z�q�•�� �d�j�_�^�b�l�m�� �l�b�f�� �h�k�h�[�Z�f���� �y�d�b�f�� �k�d�h�j�b�g�]�h�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�•�^�f�h�\�b�e�Z�� �\��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�•�� �d�j�_�^�b�l�m�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �q�_�j�_�a�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�[�h�j�]�h�\�Z�g�h�k�l�_�c�� �\��
�•�g�r�b�o�� �[�Z�g�d�Z�o�� �q�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�j�_�^�b�l�g�h�€�� �•�k�l�h�j�•�€���\�� �[�x�j�h�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o��
�•�k�l�h�j�•�c������ �>�e�y�� �m�g�b�d�g�_�g�g�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�m�� �i�j�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•��
�d�j�_�^�b�l�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�m�\�Z�l�b�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �i�j�h�p�_�k��
�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o�� �a�Z�y�\�h�d�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �a�f�•�g�b�� �i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�q�_�j�_�a�� �r�l�j�Z�n�g�•�� �k�Z�g�d�p�•�€�� �^�e�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �[�Z�g�d�m�� �\�� �j�Z�a�•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��
�d�j�_�^�b�l�•�\�����i�h���y�d�b�f���i�j�b�c�f�Z�e�h�k�y���j�•�r�_�g�g�y���\�k�m�i�_�j�_�q���k�d�h�j�b�g�]�h�\�•�c���d�Z�j�l�•�����•��
�i�h�� �y�d�b�f�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �n�Z�d�l�b�� �a�Z�[�h�j�]�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �Z�[�h�� �g�_�i�h�\�_�j�g�_�g�g�y��
�d�j�_�^�b�l�•�\���� 
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�I�H�K�L�J�H�?�G�B�?���F�H�>�?�E�B���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�H�=�H���K�?�J�<�B�K�:��
�G�:���;�:�A�?���G�:�P�B�H�G�:�E�V�G�H�=�H���K�?�=�F�?�G�L�:���B�G�L�?�J�G�?�L 

�>�����E�Z�g�^�w1�����;�����;�_�j�_�a�b�g1�����H�����I�Z�\�e�_�g�d�h2, 
1�B�g�k�l�b�l�m�l���i�j�h�[�e�_�f���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���G�:�G���M�d�j�Z�b�g�u�� 

2�M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l��" �M�d�j�Z�b�g�Z"  

�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���b���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���i�j�h�[�e�_�f�u 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���d�b�l�Z�c�k�d�b�c�� �k�_�]�f�_�g�l�� �B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�� �\�� �f�b�j�_�� �i�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���± �[�h�e�_�_�� �������� �f�e�g. 
���q�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �[�h�e�_�_�� ������ ���� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�g�u���� �b�� �[�u�k�l�j�h�j�Z�k�l�m�s�b�f��
�k�_�]�f�_�g�l�h�f���K�_�l�b�����L�j�_�l�b�c���i�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�����i�h�k�e�_ �D�b�l�Z�y���b��
�B�g�^�b�b���� �k�_�]�f�_�g�l�� �B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �K�R�:�� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �h�d�h�e�h�� �������� �f�e�g. 
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�����q�l�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���[�h�e�_�_�������������g�Z�k�_�e�_�g�b�y���k�l�j�Z�g�u�����<���j�y�^�_��
�j�Z�[�h�l�� �>���±���@�� �h�l�f�_�q�Z�x�l�k�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z��
�B�g�l�_�j�g�_�l�Z���� �[�h�e�v�r�h�_�� �q�b�k�e�h�� �f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���± �\��
�D�b�l�Z�_���h�g�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���h�d�h�e�h�������������\�e�Z�^�_�e�v�p�_�\���k�f�Z�j�l�n�h�g�h�\�����Z���\���K�R�:��
�h�d�h�e�h�� ������ ������ �[�h�e�v�r�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b��
�d�h�g�l�_�g�l�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� ���^�e�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �b�a�� �]�j�m�i�i�u�� �k�l�j�Z�g����
�\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�� �D�b�l�Z�c���� �k�j�_�^�g�_�_�� �q�b�k�e�h�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �g�Z�� �����±������ ���� �[�h�e�v�r�_��
�]�j�m�i�i�u�� �k�l�j�Z�g���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�� �K�R�:������ �\�h�a�j�Z�k�l�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �]�j�m�i�i��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���± �h�d�h�e�h�� ������ ���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����±������ �e�_�l���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���k�_�l�b���b���i�h�b�k�d�h�\�u�_���k�b�k�l�_�f�u�� 

�D�h�g�l�_�g�l�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� ����������
�f�e�g. �\�_�[-�k�Z�c�l�h�\�� �b�� ������������ �f�e�j�^�� �\�_�[-�k�l�j�Z�g�b�p���� �I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���b���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�h�e�y���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h��
�\�� �d�h�g�l�_�g�l�_�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�Z���\���_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�o��
�b�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o���� �H�^�g�Z�d�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �*�R�R�J�O�H�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�h�g�e�Z�c�g�� �i�_�j�_�\�h�^�q�b�d�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�_�h�^�h�e�_�l�v�� �y�a�u�d�h�\�u�c�� �[�Z�j�v�_�j�� �b��
�i�h�\�u�r�Z�x�l�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �k�[�h�j�Z�� �d�h�g�l�_�g�l�Z�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z��
�B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� 

�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �\�u�r�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z��
�B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �^�_�e�Z�x�l�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�� �k�[�h�j�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �_�]�h��
�d�h�g�l�_�g�l�Z�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �H�^�g�Z�d�h���� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y����
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �d�h�g�l�_�g�l�Z�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �_�]�h�� �k�[�h�j�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���� �B�f�_�x�s�b�_�k�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �>���±���@�� �b�� �^�j������ �d�Z�d��
�i�j�Z�\�b�e�h���� �i�h�k�\�y�s�_�g�u�� �e�b�r�v�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�� �d�h�g�l�_�g�l�Z���� �<��
�^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�����g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �k�_�l�_�\�h�]�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �d�h�g�l�_�g�l�Z��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b��
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�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�_�j�\�b�k�Z���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�]�h �k�[�h�j�� �d�h�g�l�_�g�l�Z��
�d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���k���i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f�u���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\��
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�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�����^�Z�g�g�u�_���i�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���d�Z�g�Z�e�h�\���5�6�6���\��������-�l�Z���\�_�^�m�s�b�o��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�o�� �K�R�:�� �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y�� �\�� �>�����@���� �I�h�� �^�Z�g�g�u�f��
�w�l�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �b�a�� �:�H�E�� �������� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �[�h�e�v�r�_�� �\�k�_�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b���± �\�� ���������� �[�b�[�e�b�h�l�_�d���� �;�e�h�]�b��
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�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� ���������� �Z�� �5�6�6-�d�Z�g�Z�e�u�� �\�� �������� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���[�b�[�e�b�h�l�_�d���K�R�:�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �5�6�6-�d�Z�g�Z�e�h�\�� �g�Z�� �\�_�[-
�j�_�k�m�j�k�Z�o�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �b�� �\�� �f�b�j�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z��
�j�b�k���������� �J�b�k�m�g�h�d�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �h�d�h�e�h�� �i�h�e�h�\�b�g�u�� �k�Z�c�l�h�\�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���d�Z�g�Z�e�u���5�6�6�����w�l�h���[�h�e�v�r�_���q�_�f���\���k�j�_�^�g�_�f���i�h���k�l�j�Z�g�Z�f���:�a�b�b����
�g�h���f�_�g�v�r�_���q�_�f���\���k�l�j�Z�g�Z�o���?�\�j�h�i�u���b���K�R�:�� 

�J�b�k�m�g�h�d 1 �± �:�g�Z�e�b�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���5�6�6-�d�Z�g�Z�e�h�\���\���k�h�k�l�Z�\�_���:�H�E����������
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���g�Z���k�Z�c�l�Z�o���[�b�[�e�b�h�l�_�d���\�_�^�m�s�b�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\���D�b�l�Z�y���>�������@����

�[�b�[�e�b�h�l�_�d���\�_�^�m�s�b�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\���k�l�j�Z�g���:�a�b�b�����?�\�j�h�i�u�����K�_�\����
�:�f�_�j�b�d�b���>�����@�����Z���l�Z�d�`�_���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���[�b�[�e�b�h�l�_�d���K�R�:���>�����@�����I�h�d�Z�a�Z�g��
�i�j�h�p�_�g�l���k�Z�c�l�h�\���[�b�[�e�b�h�l�_�d���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���5�6�6-�d�Z�g�Z�e�h�\���h�l���h�[�s�_�]�h��

�q�b�k�e�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���\���m�d�Z�a�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���[�b�[�e�b�h�l�_�d 

�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���f�h�^�_�e�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���k�_�j�\�b�k�Z 

�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�_�j�\�b�k�Z��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �d�h�g�l�_�g�l�Z�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h��
�k�_�]�f�_�g�l�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� �>�������@���� �G�Z�e�b�q�b�_�� �5�6S-�d�Z�g�Z�e�h�\�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�c�� �\�_�[-�k�Z�c�l�Z�� �d�Z�d��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���� �l�Z�d�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b��
�k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z��
�k�b�k�l�_�f�Z���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\�����[�Z�a�b�j�m�x�s�Z�y�k�y���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��
RSS-�d�Z�g�Z�e�h�\�����j�b�k���������� 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �\�_�[-�k�Z�c�l�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�d�Z�g�Z�e�h�\�� �5�6�6�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �k�[�h�j�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k��
�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�Z�f�b�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�Z�� �d�� �e�x�[�h�f�m��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�_�]�f�_�g�l�m���B�g�l�_�j�g�_�l�� 

�F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �k�e�h�\���� �D�j�h�f�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �5�6�6-�d�Z�g�Z�e�h�\���� �f�h�^�_�e�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���k�_�j�\�b�k�Z���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
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�k�_�l�b���:�H�L�E�R�����K���p�_�e�v�x���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���l�h�i-�������d�e�x�q�_�\�u�o���k�e�h�\���k�_�l�b���:�H�L�E�R��
�[�u�e�h�� �\�u�[�j�Z�g�h�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �^�e�y�� �[�j�Z�m�a�_�j�Z�� �)�L�U�H�I�R�[���± �$�O�H�U�W�E�R�[���� �d�h�l�h�j�h�_��
�[�u�e�h���g�Z�k�l�j�h�_�g�h���^�e�y���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���k�i�b�k�d�Z���d�e�x�q�_�\�u�o���k�e�h�\���k���i�_�j�b�h�^�h�f��
�h�d�h�e�h�� ���� �q�Z�k�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�h�q�l�b�� �g�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �[�u�e�b��
�i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�j�b�f�_�j�u�� �]�j�Z�n�b�d�h�\�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �k�l�j�Z�g�b�p��
�Z�H�L�E�R���F�R�P���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �d�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �b�a�� �k�i�b�k�d�Z��
�l�h�i-50.  

�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �B�g�l�_�j�n�_�c�k���w�d�k�i�_�j�l�Z-�Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���5�6�6-
�d�Z�g�Z�e�Z���d���k�b�k�l�_�f�_���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\�_�[-�k�Z�c�l�h�\ 

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�e�x�q�_�\�h�_�� �k�e�h�\�h�� �S�R�N�H�P�R�Q�J�R�� �g�Z�� �k�l�j�Z�g�b�p�Z�o�� �<�_�c�[�h��
������������������ ���\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �h�d�h�e�h�� ������ �q�Z�k�h�\���� �a�Z�g�b�f�Z�e�h�� �k�� ������ �i�h������ �f�_�k�l�Z��
�j�_�c�l�b�g�]�Z�� �l�h�i-������ �k�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�f�b�� �k�l�j�Z�g�b�p�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�l�� ����-�l�b�� �l�u�k. �^�h��
160-�l�b�� �l�u�k���� ���G�Z�� �j�b�k���� ���� �g�b�`�g�b�c�� �]�j�Z�n�b�d���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�e�x�q�_�\�h�_��

�k�e�h�\�h �������� �D�e�x�q�_�\�h�_�� �k�e�h�\�h��  ���K�q�Z�k�l�e�b�\�u�c�� �e�Z�]�_�j�v���± 
�i�h�i�m�e�y�j�g�h�_�� �j�Z�a�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �r�h�m�� �D�b�l�Z�y���� �g�Z�� �k�l�j�Z�g�b�p�Z�o�� �<�_�c�[�h�� �k��
������������������ �^�h�� ������������������ ���h�d�h�e�h�� ����-�l�b�� �q�Z�k�h�\���� �a�Z�g�b�f�Z�e�h�� �k�� ������ �i�h�� ���� �f�_�k�l�Z��
�j�_�c�l�b�g�]�Z�� �l�h�i-������ �k�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�f�b�� �k�l�j�Z�g�b�p�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�l�� ����-�l�b�� �l�u�k���� �^�h��
�[�h�e�_�_�� �������� �l�u�k���� ���G�Z�� �j�b�k���� ���� �\�_�j�o�g�b�c�� �]�j�Z�n�b�d�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�e�x�q�_�\�h�_��
�k�e�h�\�h�������� 

�G�Z�� �j�b�k���� ���� �i�h�� �h�k�b�� �Z�[�k�p�b�k�k�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �g�h�f�_�j�Z�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�k�l�j�Z�g�b�p�u�� �l�h�i-50 �<�_�c�[�h���� �Z�� �i�h�� �h�k�b�� �h�j�^�b�g�Z�l���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�l�j�Z�g�b�p��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�_�l�b���<�_�c�[�h���k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b���d�e�x�q�_�\�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�� 

�>�e�y�� �[�h�e�_�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �k�e�h�\��
�:�H�L�E�R���� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �d�b�l�Z�c�k�d�b�f�b�� �d�e�x�q�_�\�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b��
�h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v�� �b�o�� �i�_�j�_�\�h�^�� �g�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c���� �m�d�j�Z�b�g�k�d�b�c���� �j�m�k�k�d�b�c�� �b�� �^�j����
�y�a�u�d�b���� �I�j�b�f�_�j�u�� �i�_�j�_�\�h�^�Z�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �k�e�h�\�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �*�R�R�J�O�H����
�<�D�Q�G�H�[�����%�L�Q�J���i�_�j�_�\�h�^�q�b�d�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d 3. �± �:�g�Z�e�b�a���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�y�\�e�_�g�b�c���d�e�x�q�_�\�u�o���k�e�h�\��

�S�R�N�H�P�R�Q�J�R�����d�e�����k�e�h�\�h���������b  ���d�e�����k�e�h�\�h�������²  �K�q�Z�k�l�e�b�\�u�c��
�e�Z�]�_�j�v�����\���l�\�b�l�Z�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�_�l�b���<�_�c�[�h���g�Z���h�k�g�h�\�_���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��

�k�l�j�Z�g�b�p�u���l�h�i-�������<�_�c�[�h 

�K�� �p�_�e�v�x�� �l�Z�d�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �l�j�b�� �f�h�^�m�e�y�� �g�Z��
�y�a�u�d�_���3�H�U�O�����f�h�^�m�e�v���\�u�[�h�j�d�b���d�e�x�q�_�\�u�o���k�e�h�\���b�a���\�_�[-�k�l�j�Z�g�b�p�u�����f�h�^�m�e�v��
�h�[�f�_�g�Z�� �k�� �$�3�,�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�_�j�_�\�h�^�Z�� ���^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��
�i�_�j�_�\�h�^�h�\�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �k�e�h�\�� �k�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �g�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �b�� �j�m�k�k�d�b�c��
�y�a�u�d�b������ �f�h�^�m�e�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �k�e�h�\�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �i�_�j�_�\�h�^�Z�f�b��
�g�Z���\�_�[-�k�l�j�Z�g�b�p�_�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������I�j�b�f�_�j�u���h�g�e�Z�c�g���i�_�j�_�\�h�^�Z�����d�e�x�q�_�\�u�o���k�e�h�\���:�H�L�E�R��

�k�b�k�l�_�f�Z�f�b���*�R�R�J�O�H�����<�D�Q�G�H�[�����%�L�Q�J 
 

 

�<�u�\�h�^�u 

�D�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �\�_�[-�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��
�k�e�_�^�m�_�l���h�l�g�_�k�l�b�� 

�± �l�_�f�i�u�� �j�h�k�l�Z�� �\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �q�b�k�e�Z�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�h���j�y�^�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���i�j�_�\�h�k�o�h�^�y�l���\�k�_�f�b�j�g�u�c���k�_�]�f�_�g�l���B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� 
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�± �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�l�_�c����
�h�[�t�_�f�u�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�b�a�f�_�j�b�f�u�� �k�� �h�[�t�_�f�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���k�_�l�_�c���\���f�b�j�_�� 

�± �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�h�b�k�d�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �%�D�L�G�X��
���g�Z�j�y�^�m���k�� �_�s�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b������ �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z��
�d�b�l�Z�c�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� ���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�e�Z�l�b�g�b�p�u�� �b�� �d�b�j�b�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�^�h�\���� �b�� �i�h�d�j�u�\�Z�x�s�_�c�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x��
�q�Z�k�l�v���\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\���d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���B�g�l�_�j�g�_�l�� 

�± �i�h�d�Z���_�s�_���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�[�h�e�v�r�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���j�_�k�m�j�k�h�\���\��
�n�h�j�f�Z�l�_�� �5�6�6�� ���k�\�y�a�Z�g�g�h�_�� �k�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �a�Z�i�Z�a�^�u�\�Z�g�b�_�f�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c������ �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�_�[-�j�_�k�m�j�k�h�\�� �\��
RSS-�n�h�j�f�Z�l�_���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���b���\�k�_���r�b�j�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y��
�\���f�h�[�b�e�v�g�u�o���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�o�� 

�I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �d�h�g�l�_�g�l�Z�� �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h��
�k�_�]�f�_�g�l�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� �f�h�^�_�e�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�_�j�\�b�k�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �g�h�\�h�k�l�g�u�o�� �l�_�f�� �b�� �k�[�h�j�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h��
�d�h�g�l�_�g�l�Z���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�<���l�h���`�_���\�j�_�f�y�����k�b�k�l�_�f�Z���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�d�Z�g�Z�e�h�\���5�6�6���y�\�e�y�_�l�k�y���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c���b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b��
�i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�Z�f�b�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�Z�� �d�� �e�x�[�h�f�m�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�_�]�f�_�g�l�m��
�B�g�l�_�j�g�_�l�� 
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�H�G�L�H�E�H�=�1�Q�G�B�C���I�1�>�O�1�>���>�H���J�H�A�J�H�;�D�B���G�:�P�1�H�G�:�E�V�G�B�O��
�K�L�:�G�>�:�J�L�1�<���M�D�J�:�2�G�B���A �H�P�1�G�X�<�:�G�G�Y���;�?�A�I�?�D�B��

�1�G�N�H�J�F�:�P�1�C�G�B�O���L�?�O�G�H�E�H�=�1�C 

�X���<�����J�h�]�m�r�b�g�Z1�����:���Y�����=�e�Z�^�m�g1,2�����=���<�����K�g�•�]�b�j�v3 , 
1�1�g�k�l�b�l�m�l���i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o���k�b�k�l�_�f���G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b, 

 2�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c���g�Z�m�d�h�\�h-�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c���p�_�g�l�j���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���l�Z���k�b�k�l�_�f���G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b���l�Z���F�H�G���M�d�j�Z�€�g�b 

3�I�j�:�L���³�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•���:�\�•�Z�e�•�g�•�€���M�d�j�Z�€�g�b�´�����k�e�m�`�[�b���Z�\�•�Z�p�•�c�g�h�€��
�[�_�a�i�_�d�b�����D�b�€�\  

�J�h�a�j�h�[�d�Z�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€�� �[�Z�a�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �^�e�y��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�� �l�Z�� �d�j�Z�s�b�f��
�a�Z�j�m�[�•�`�g�b�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�f���� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �h�[�j�h�[�d�b�� �•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �g�Z��
�k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �:�g�Z�e�•�a�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �\�_�e�b�d�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x���� �y�d�•�� �\�`�_�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•��
�Z�[�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�Z�^�•�€�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y���� �F�•�`�� �p�b�f�b��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� �l�Z�� �€�o�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �•�k�g�m�}�� �k�d�e�Z�^�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �\�•�^�g�h�r�_�g�v���� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\���� �i�h�k�b�e�Z�g�v�� �l�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�_�c���� �Q�_�j�_�a�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �]�e�b�[�h�d�h��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�m���l�Z���m�k�l�Z�e�_�g�m���m�d�j�Z�€�g�h�f�h�\�g�m���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�x��
�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�m�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�g�y�l�v�� �l�Z��
�g�Z�a�\���� �L�h�f�m�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�•�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€��
�[�Z�a�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���g�Z���k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�f�m���j�•�\�g�•���g�Z���h�k�g�h�\�•���k�m�q�Z�k�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �i�h�^�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�j�h�[�d�b�� �a�g�Z�g�v���� �y�d�•�� �m�f�h�`�e�b�\�e�x�x�l�v��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�_�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�l�b�j�•�q�� �l�Z��
�j�h�a�[�•�`�g�h�k�l�_�c���� �<�� �j�h�[�h�l�•�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �\�b�f�h�]�b���� �s�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�h�� �l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v��
�l�_�j�f�•�g�•�\���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �]�Z�e�m�a�_�\�b�o��
�l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�Z�o���� �l�Z�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y�� �r�e�y�o�b�� �^�e�y��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���p�b�o���\�b�f�h�]�� 

�>�e�y�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\��
�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�g�l�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���� �y�d�b�c��
�^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �•�a�� �k�n�_�j�b��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �j�_�k�m�j�k�Z�o�� �:�H�E�� �a��
�^�h�k�\�•�^�h�f�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �•�a�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�h�g�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �f�_�l�Z�h�i�b�k�•�\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �f�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�r�\�b�^�d�b�c�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�b�o��
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�\�•�^�h�f�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �d�h�j�_�d�l�g�m�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�m�� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�x��
�d�h�g�l�_�g�l�m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �J�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �[�Z�a�h�\�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b��
�i�h�[�m�^�h�\�b���h�g�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���h�i�b�k�m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �g�Z��
�i�j�b�d�e�Z�^�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �³�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �F�_�l�h�^�b��
�a�Z�o�b�k�l�m���� �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�´����
�i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �h�g�l�h�e�h�]�•�x�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �p�v�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m����
�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �€�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���� �J�h�a�]�e�y�g�m�l�h��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �l�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�€��
�k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�€�� �f�_�j�_�`�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �y�d�Z�� �i�h�\�¶�y�a�m�}�� �h�d�j�_�f�•��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���� �k�n�_�j�m�� �€�€��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�€�� �h�[�j�h�[�d�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �L�Z�d�Z��
�f�_�j�_�`�Z�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�h�x�� �^�e�y�� �_�l�Z�e�h�g�g�h�€�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�€��
�j�h�a�f�•�l�d�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� ���y�d��
�i�j�b�j�h�^�g�h�f�h�\�g�b�o���� �l�Z�d�� �•�� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�b�o������ �^�h�a�\�h�e�b�l�v��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �i�j�_�^�f�_�l�g�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �l�Z��
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�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x���i�j�Z�\�b�e�Z�f���l�Z���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�����y�d�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v����
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�� �l�Z�� �d�j�Z�s�b�f�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�f���� �P�_��
�k�l�\�h�j�x�}���i�_�j�_�^�m�f�h�\�b���^�e�y���m�k�m�g�_�g�g�y���l�_�o�g�•�q�g�b�o���[�Z�j�¶�}�j�•�\���f�•�`���d�j�Z�€�g�Z�f�b���\��
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�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �d�j�Z�€�g���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�q�b�� �}�^�g�•�k�l�v�� �\�b�f�h�]�� �^�h��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �y�d�Z�� �}�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�h�h�[�f�•�g�m��
���\�a�Z�}�f�h�a�Z�f�•�g�g�•�k�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o�� �\�b�j�h�[�•�\���� �}�^�b�g�•�� �f�_�l�h�^�b��
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �\�b�j�h�[�•�\������ �Y�d�•�k�l�v�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �s�h��
�j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y���� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b��
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�>�_�d�j�_�l�m�� �D�F�M�� �©�I�j�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�x�� �l�Z�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�x�ª���� �•�g�r�b�o��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���Z�d�l�Z�o �m���p�•�c���k�n�_�j�•�����a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���i�j�b�g�p�b�i�•�\���•���i�h�e�h�`�_�g�v��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���a�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���>�������@�����K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y���± �p�_��
�k�d�e�Z�^�g�Z���� �f�•�`�]�Z�e�m�a�_�\�Z���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �c�� �[�Z�]�Z�l�h�Z�k�i�_�d�l�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z���� �j�•�r�_�g�g�y��
�y�d�h�€�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �•�a�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �g�h�\�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c����
�I�j�b�f�•�j�h�f���� �\�� �>���@���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �[�•�e�v�r�� �g�•�`�� ��������
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �•�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

�I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�• 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�x�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-
�i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �\�_�e�b�d�b�f�� �h�[�k�y�]�h�f��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �\�� �p�•�c�� �k�n�_�j�•�� �l�Z�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�b�g�b�d�Z�}��
�i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€��
�[�Z�a�b�� �g�Z�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�i�h�^�Z�g�g�y���l�Z���h�[�j�h�[�d�b���a�g�Z�g�v�����I�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���^�e�y���p�v�h�]�h��
�h�g�l�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���� �s�h�[�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �\�� �p�•�c�� �k�n�_�j�•���� �y�d�•��
�f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �j�_�k�m�j�k�Z�o�� �:�H�E���� �•�a�� �^�h�k�\�•�^�h�f�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �a�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���� �H�g�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �f�_�l�Z�h�i�b�k�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �s�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �€�o�� �k�_�f�Z�g�l�b�d�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�Z�l�v�� �d�h�j�_�d�l�g�m�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�m��
�•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�x���\�f�•�k�l�m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���l�Z���€�o���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�m���h�[�j�h�[�d�m. 

�<�b�f�h�]�b���^�h���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€�����s�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���\���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b 

�L�_�j�f�•�g �± �p�_�� �k�e�h�\�h�� �Z�[�h�� �k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���� �y�d�_�� �a�•�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �a��
�q�•�l�d�h�� �h�d�j�_�k�e�_�g�b�f�� �i�h�g�y�l�l�y�f���i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�• (�I�j�H) �•�� �\�k�l�m�i�Z�}�� �\��
�k�b�k�l�_�f�g�•���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���a���•�g�r�b�f�b���h�^�b�g�b�p�y�f�b���f�h�\�b�����m�l�\�h�j�x�x�q�b���j�Z�a�h�f���a��
�g�b�f�b�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �k�b�k�l�_�f�m���± �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�x���� �<�b�^�•�e�y�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �h�a�g�Z�d�b��
�l�_�j�f�•�g�m���� ������ �q�•�l�d�m���\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v���� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�m�� �\�� �k�e�h�\�g�b�d�m�� 2) 
�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�•�k�l�v�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �i�_�\�g�h�€���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� ���� �l�h�q�g�•�k�l�v����
�y�d�Z�� �g�_�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m���� ���� �k�l�b�e�•�k�l�b�q�g�m�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�•�k�l�v����
5) �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �k�b�g�h�g�•�f�•�\�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �h�[�j�Z�g�h�€�� �l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�b����
6) �k�b�k�l�_�f�g�•�k�l�v���� ���� �k�l�b�k�e�•�k�l�v���� �I�j�b�g�p�b�i�h�\�b�f�� �m�� �\�•�^�[�h�j�•�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �}��
�p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�h�g�y�l�v�� �l�Z�� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �y�d�•�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h��
�i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�m�x�l�v�k�y���i�_�\�g�•�c���l�_�h�j�•�€���Z�[�h���d�h�g�p�_�i�p�•�€�� 

�=�Z�e�m�a�_�\�•�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€�� ���l�h�[�l�h�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o��
�]�Z�e�m�a�_�c���� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �Z�[�h�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b��
�k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�q�b�� �k�m�q�Z�k�g�m�� �m�d�j�Z�€�g�h�f�h�\�g�m�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�x�� �\��
�1�L-�k�n�_�j�•���\���p�•�e�h�f�m���l�Z���h�d�j�_�f�h���± �i�h�\�¶�y�a�Z�g�m���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x����
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �y�d�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �€�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��
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�a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y�� �g�h�\�b�f�b�� �e�_�d�k�b�q�g�b�f�b�� �h�^�b�g�b�p�y�f�b���� �l�Z�d�� �•�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�•��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���[�Z�]�Z�l�v�h�o���d�e�x�q�h�\�b�o���i�h�g�y�l�v�� 

�>�e�y�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�� �i�_�\�g�h�€�� �I�j�H�� �r�b�j�h�d�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �f�h�^�_�e�•�� �a�g�Z�g�v�� �s�h�^�h�� �I�j�H���� �l�_�a�Z�m�j�m�k�b���� �l�Z�d�k�h�g�h�f�•�€����
�h�g�l�h�e�h�]�•�€�����<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�_�j�f�•�g�•�\���k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���\�j�m�q�g�m���_�d�k�i�_�j�l�h�f���I�j�H����
�[�m�^�m�x�l�v�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �h�[�j�h�[�d�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e��
�Z�[�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �•�g�r�b�o�� �[�Z�a�� �a�g�Z�g�v ���l�_�a�Z�m�j�m�k�•�\���� �h�g�l�h�e�h�]�•�c�� �l�h�s�h������ �<��
�m�k�•�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�Z�\�b�e�� �l�Z��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�Z�\�_�^�_�g�b�o��
�g�b�`�q�_���i�j�b�g�p�b�i�•�\���>5]. 

�I�h�l�j�•�[�g�h�����s�h�[���d�h�`�g�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�_�j�f�•�g�m�� 
�± �\�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y�� �\�� �h�^�g�b�g�•�� ���\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �i�h�g�y�l�l�y���� �y�d�•��

�k�Z�f�•���}���f�g�h�`�b�g�g�b�f�b���� 
�± �\�b�a�g�Z�q�Z�e�h���� �q�b�f�� �k�Z�f�_�� �}�� �g�Z�\�_�^�_�g�_�� �i�h�g�y�l�l�y���� �Z�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �q�b�f��

�\�h�g�h���g�_���}�� 
�± �f�Z�e�h���\�b�]�e�y�^���h�i�b�k�h�\�h�€���n�j�Z�a�b���Z�[�h���j�_�q�_�g�g�y�� 
�± �f�•�k�l�b�e�h���e�b�r�_���i�h�r�b�j�_�g�•���k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� 
�± �\�b�d�e�Z�^�Z�e�h�k�y�� �[�_�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �•�g�r�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �Z�[�h��

�[�Z�a�h�\�b�o���i�h�g�y�l�v�� 
�± �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�e�h���k�m�l�l�}�\�b�c���a�f�•�k�l���i�h�g�y�l�l�y�� 
�± �[�m�e�h���l�h�q�g�b�f���l�Z���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�f�����[�m�e�h���k�l�b�k�e�b�f�� 
�± �i�j�b�i�m�k�d�Z�e�h���h�d�j�_�f�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� 
�± �i�h�^�Z�\�Z�e�h�k�y���[�_�a�� �i�h�y�k�g�x�\�Z�e�v�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���Z�[�h���i�j�h�p�_�^�m�j�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 
�± �g�_���f�•�k�l�b�e�h���p�b�d�e�•�q�g�b�o���i�h�k�b�e�Z�g�v�� 
�± �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�h�� �h�^�g�Z�d�h�\�m�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�x�� �l�Z�� �e�h�]�•�q�g�m��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �^�e�y�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �>�e�y�� �[�e�b�a�v�d�b�o�� �Z�[�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�v�� �h�^�g�Z�� �c�� �l�Z�`���k�Z�f�Z�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�y��
�l�Z���k�b�g�l�Z�d�k�b�k�� 

�L�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �a�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �I�j�H�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �³�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �F�_�l�h�^�b��
�a�Z�o�b�k�l�m���� �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�´�� ���,�6�2���,�(�&�� �7�5��
���������������������� ���(������ �,�'�7������ �s�h�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•��
�³�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���± Security techniques �± Security assessment of 
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �V�\�V�W�H�P�V�´�� �>���@���� �P�_�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �g�Z�^�Z�}�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�b�� �•�� �j�h�a�r�b�j�_�g�•��
�d�j�b�l�_�j�•�€�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���± �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m����
�i�j�h�p�_�^�m�j�� �•�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �n�m�g�d�p�•�c�� �•��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y��
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�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �m�� �i�_�\�g�•�c��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•���� �>�e�y�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �}��
�h�k�g�h�\�g�b�f�� �j�_�k�m�j�k�h�f�� �•�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �a�Z�]�j�h�a�� �g�_�k�Z�g�d�p�•�h�g�h�\�Z�g�h�]�h��
�j�h�a�]�h�e�h�r�_�g�g�y�����a�f�•�g�b���Z�[�h���a�g�b�s�_�g�g�y�� 

�P�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �a�Z�o�b�s�Z�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�d�h�g�l�j�h�e�x�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �•�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h��
�a�Z�o�b�k�l�m���� �I�j�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �i�h�k�e�m�]�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �[�_�a�i�_�d�h�x�����± 
�p�_�� �l�Z�d�•�� �,�7-�n�m�g�d�p�•�€���� �y�d�•�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �M�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �H�K�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b��
�h�p�•�g�_�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�p�_�^�m�j�g�•�� �l�Z�� �n�•�a�b�q�g�•�� �\�d�e�Z�^�b�� �m�� �[�_�a�i�_�d�m���� �<�h�g�b��
�•�^�_�g�l�b�q�g�•�� �n�m�g�d�p�•�y�f�� �,�7���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �l�Z�d�•�� �a�Z�k�h�[�b��
�[�_�a�i�_�d�b�� �H�K���� �y�d�•�� �j�Z�a�h�f�� �k�i�j�b�y�x�l�v �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �p�•�e�_�c�� �[�_�a�i�_�d�b���� �H�^�g�Z�d��
�\�h�g�b�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����g�_���a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���•���[�•�e�v�r���i�j�b�k�l�h�k�h�\�Z�g�•���^�h��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �k�l�Z�^�•�€�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b�� �•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �h�d�j�_�f�h�� �\�•�^�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��
�\�b�f�h�]���� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �l�b�o���� �o�l�h�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �j�h�a�j�h�[�p�•����
�•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�����\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�•���•���d�_�j�m�\�Z�g�g�•���[�_�a�i�_�d�h�x���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�����Z��
�l�Z�d�h�`�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �y�d�•�� �[�Z�`�Z�x�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �,�6�2���,�(�& ������������ �\��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o�� 

�<���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•���[�_�a�i�_�d�b���H�K���f�h�`�g�Z���\�b�h�d�j�_�f�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���_�l�Z�i�b�� 
- �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �[�_�a�i�_�d�b�� �n�h�j�f�m�e�x�}�l�v�k�y�� �y�d�� �f�g�h�`�b�g�Z�� �j�b�a�b�d�•�\���� �y�d�•��

�k�e�•�^�� �m�k�m�g�m�l�b�� �Z�[�h�� �i�h�f�
�y�d�r�b�l�b���� �•�� �]�j�m�i�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�� �[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�•�� �k�e�•�^��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �k�e�•�^�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��
�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �H�K�� �•�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �h�p�•�g�d�m�� �j�b�a�b�d�•�\�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o��
�j�b�a�b�d�•�\���� �y�d�b�f�� �k�e�•�^�� �i�j�h�l�b�^�•�y�l�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �l�Z��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �a�Z�i�b�k�m�x�l�v�k�y�� �\��
�k�b�k�l�_�f�g�b�c���h�[�¶�}�d�l���[�_�a�i�_�d�b 

- �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�•�e�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x��
�[�_�a�i�_�d�b�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �•�� �]�j�m�i�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�e�•�l�b�d�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �y�d�•��
�k�e�•�^���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�����P�•���p�•�e�• �a�Z�i�b�k�m�x�l�v�k�y���\���k�b�k�l�_�f�g�b�c���h�[�¶�}�d�l���[�_�a�i�_�d�b�� 

- �P�•�e�•�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �m�l�h�q�g�x�x�l�v�k�y�� �m�� �\�b�f�h�]�Z�o�� �s�h�^�h��
�[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�� �_�d�k�i�_�j�l�h�f���� �>�_�y�d�•�� �p�•�e�•��
�[�_�a�i�_�d�b�� �[�m�^�m�l�v�� �\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �^�h�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o���� �•�g�r�•�� �^�h�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �>�_�y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�f�Z�]�Z�l�b�� �y�d�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o���� �l�Z�d�� �•�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �g�_�k�Z�g�d�p�•�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�m��
�^�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �q�Z�k�l�h�� �^�h�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y�� �y�d�� �q�_�j�_�a��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �h�[�¶�}�d�l�Z���� �\�� �y�d�h�f�m�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �j�_�k�m�j�k�b��
���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����a�Z�f�d�b�����a�Z�o�b�k�g�•���i�j�b�k�l�j�h�€���� �l�Z�d���•���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���n�m�g�d�p�•�c���,�7����
�<�b�f�h�]�b���^�h���[�_�a�i�_�d�b���a�Z�i�b�k�m�x�l�v�k�y���\���k�b�k�l�_�f�g�b�c���h�[�¶�}�d�l���[�_�a�i�_�d�b�� 
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- �K�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �^�•�c�� �_�d�k�i�_�j�l�Z���� �y�d�b�o�� �k�e�•�^�� �^�h�^�_�j�`�m�\�Z�l�b�k�v�� �i�j�b��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€�� �a�Z�o�b�k�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �P�•�� �\�b�f�h�]�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�]�Z�j�Z�g�l�•�€���a�Z�i�b�k�m�x�l�v�k�y���\���k�b�k�l�_�f�g�b�c���h�[�¶�}�d�l���[�_�a�i�_�d�b�� 

- �G�_�a�Z�e�_�`�g�b�c���_�d�k�i�_�j�l���\�b�a�g�Z�q�Z�}���n�Z�d�l���l�h�]�h�����s�h���H�K���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}��
�\�b�f�h�]�Z�f�� �[�_�a�i�_�d�b���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�f�h�]���� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �m���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���h�[�¶�}�d�l�•��
�[�_�a�i�_�d�b�� 

- �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �}�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �a�� �f�_�l�h�x��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€�� �l�h�]�h���� �s�h�� �H�K�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �\�e�Z�k�g�b�f�� �\�b�f�h�]�Z�f�� �i�j�b��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �<�h�g�b�� �n�h�d�m�k�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y��
�H�K���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �i�h�\�h�^�`�_�g�v�� �e�x�^�b�g�b���� �s�h�� �f�_�g�r��
�d�_�j�h�\�Z�g�•�����g�•�`���i�h�\�_�^�•�g�d�Z���,�7�� 

- �I�_�j�•�h�^�b�q�g�Z�� �i�h�\�l�h�j�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �H�K�� �f�h�`�_�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��
�H�K�� �i�j�h�^�h�\�`�m�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �k�\�h�€�f�� �\�b�f�h�]�Z�f���� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �a�f�•�g�b�� �\��
�H�K�� �Z�[�h�� �€�€�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �P�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �y�d�•�� �a�f�•�g�b�� �f�Z�e�b�� �f�•�k�p�_����
�r�e�y�o�h�f���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���\�i�e�b�\�m���p�b�o���a�f�•�g�����h�g�h�\�e�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���h�[�¶�}�d�l�m��
�[�_�a�i�_�d�b�����•���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�]�h�����s�h���[�_�a�i�_�d�Z���\�k�_���s�_���a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� 

�I�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�x�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �H�K�� �}�� �]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�h�]�h����
�s�h�� �p�•�e�•�� �[�_�a�i�_�d�b�� �H�K�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h���� �H�^�g�Z�d����
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���� �l�Z�d�� �•�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y��
�[�_�a�i�_�d�h�x���� �g�_�� �f�h�`�_�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �p�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y��
�a�Z�\�`�^�b�� �[�m�^�m�l�v�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�l�b�� �g�Z�e�_�`�g�b�f�� �q�b�g�h�f���� �I�j�h�p�_�^�m�j�Z��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�g�h�k�b�l�v�� �g�_�^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�b�c�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �G�Z�\�•�l�v�� �d�h�e�b��
�h�p�•�g�d�Z�� �g�_�� �\�b�y�\�e�y�}�� �g�_�i�j�b�c�g�y�l�g�b�o�� �\�j�Z�a�e�b�\�h�k�l�_�c���� �a�Z�\�`�^�b�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��
�a�Z�e�b�r�d�h�\�b�c�� �j�b�a�b�d�� �g�_�g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y����
�P�_�c�� �j�b�a�b�d�� �f�h�`�g�Z�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �� �Z�[�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �•�g�r�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€����
�y�d�•�� �^�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�m�� �\�i�_�\�g�_�g�•�k�l�v���� �A�Z�e�b�r�d�h�\�b�c�� �j�b�a�b�d�� �g�_�\�•�j�g�h�€�� �Z�[�h��
�g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���j�h�[�h�l�b���f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���l�•�e�v�d�b���r�e�y�o�h�f���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h��
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���•���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �a�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�j�b�^�•�e�y�}�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �m�\�Z�]�m��
�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�x���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���n�m�g�d�p�•�c���a�Z�o�b�k�l�m���•���€�o���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€��
�•���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���j�h�[�h�l�b�����<�b�k�h�d�•���j�•�\�g�•���]�Z�j�Z�g�l�•�€���\�b�k�m�\�Z�x�l�v���[�•�e�v�r���^�h�d�e�Z�^�g�•��
�\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �a�f�•�k�l�m�� �•�� �k�l�b�e�x�� �i�h�^�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�v���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����
�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€�� �•�g�h�^�•�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �[�•�e�v�r��
�k�l�j�h�]�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�v���y�d���a���[�h�d�m���j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�����l�Z�d���•���_�d�k�i�_�j�l�Z���a��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �i�h�j�y�^�d�m����
�s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �l�b�i�h�\�_�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �\�� �y�d�h�f�m���p�_�c�� �i�j�h�^�m�d�l��
�f�h�`�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�v���� �I�j�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �]�h�e�h�\�g�Z�� �m�\�Z�]�Z��
�a�h�k�_�j�_�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c�� �i�_�j�_�\�•�j�p�•�� �l�Z�d�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c��
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�a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•���� �y�d�•�� �p�_�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o��
�m�f�h�\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �I�j�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �i�j�h�_�d�l�g�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �l�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �a�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�k�g�h�\�d�m�� �i�j�h��
�d�h�j�_�d�l�g�•�k�l�v���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�f�h�]�b�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€���� �y�d��
�i�j�Z�\�b�e�h���� �g�_�� �\�b�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �a�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �[�_�a�i�_�d�b���� �G�Z�l�h�f�•�k�l�v���� �\�h�g�b��
�\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �Z�d�k�•�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �Z�[�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�� �j�•�r�_�g�g�y�f���� �H�k�g�h�\�g�h�x��
�f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �}�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€�� �l�h�]�h���� �s�h�� �n�m�g�d�p�•�€ 
�[�_�a�i�_�d�b���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� 

�;�Z�a�b�k�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�j�_�d�l�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
�\�b�f�h�]�Z�f�b�� �[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�•�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �\�� �p�•�e�y�o�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�j�h�^�m�d�l�m���� �s�h��
�\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�g�•�k�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �[�_�a�i�_�d�b���� �I�j�h�[�e�_�f�Z����
�a�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �\�� �6�7���� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�p�•�g�p�•�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �\�b�^�•�\��
�h�l�h�q�_�g�g�y���� �H�[�e�Z�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �h�[�f�_�`�m�}�l�v�k�y��
�\�b�f�h�]�Z�f�b���[�_�a�i�_�d�b���1�L�� 

�L�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �[�Z�a�Z�� �p�v�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �l�_�j�f�•�g�b�� �a��
ISO/IEC 15408-1, ISO/IE�&�� �������������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �a��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� 

- �:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v ���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�R�O�V������ �D�h�g�l�j�h�e�v��
�[�_�a�i�_�d�b�� ���l�h�[�l�h�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�� �a�Z�o�h�^�b�� �i�j�h�l�b�^�•�€���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b���� �s�h�� �a�h�k�_�j�_�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�•�� �j�b�a�b�d�h�f�� �•�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�•��
�[�_�a�i�_�d�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� 

- �:�g�Z�e�•�a�� �j�b�a�b�d�m ���U�L�V�N�� �D�Q�D�O�\�V�L�V������ �K�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�`�_�j�_�e�Z���c���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���j�b�a�b�d�m�� 

- �A�Z�e�b�r�d�h�\�b�c���j�b�a�b�d ���U�H�V�L�G�X�D�O���U�L�V�N������ �J�b�a�b�d���� �s�h�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�k�e�y��
�h�[�j�h�[�d�b���j�b�a�b�d�m�� 

- �A�Z�o�b�s�_�g�Z���a�h�g�Z ���V�H�F�X�U�L�W�\���G�R�P�D�L�Q�������Q�Z�k�l�b�g�Z���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b��
�y�d�Z���\�b�d�h�g�m�}���n�m�g�d�p�•�€���i�h�e�•�l�b�d�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a�Z�o�b�k�l�m�� 

- �A�h�\�g�•�r�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z (external operational system): 
�H�d�j�_�f�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �y�d�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�h�x��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�x���k�b�k�l�_�f�h�x�� 

- �D�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �j�b�a�b�d�h�f ���U�L�V�N�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W������ �K�d�h�h�j�^�b�g�h�\�Z�g�•�� �^�•�€���a��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���c���d�h�g�l�j�h�e�x���k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���k�l�h�k�h�\�g�h���j�b�a�b�d�m�� 

- �D�h�f�i�h�g�_�g�l ���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W������ �J�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�Z�� �l�Z�� �h�d�j�_�f�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����y�d�Z���\�b�d�h�g�m�}���q�Z�k�l�b�g�m���n�m�g�d�p�•�c���k�b�k�l�_�f�b�� 

- �D�h�g�l�j�h�e�v�� �[�_�a�i�_�d�b ���V�H�F�X�U�L�W�\�� �F�R�Q�W�U�R�O�V������ �D�_�j�m�\�Z�g�g�y����
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �•�� �l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� ���l�h�[�l�h�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�� �a�Z�o�h�^�b��
�i�j�h�l�b�^�•�€������ �a�Z�a�^�Z�e�_�]�•�^�v�� �h�i�b�k�Z�g�•�� �^�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�� �f�_�l�h�x��
�a�Z�o�b�k�l�m�� �d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�k�l�•���� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �c�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�Z�� �€�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 
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- �D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z ���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q������ �I�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y����
�y�d�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �l�h�]�h���� �s�h�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �[�_�a�i�_�d�b��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�b�c�� �•�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�c�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �•�� �}��
�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� 

- �F�_�l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b (system target of evaluation): 
�H�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �y�d�h�x�� �d�_�j�m�x�l�v�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �€�€��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�h�x�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �y�d�� �l�_�o�g�•�q�g�•���� �l�Z�d�� �•����
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•���a�Z�k�h�[�b���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� 

- �H�[�j�h�[�d�Z�� �j�b�a�b�d�m ���U�L�V�N�� �W�U�H�D�W�P�H�Q�W������ �I�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �\�b�[�h�j�m�� �c��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���\�Z�j�•�Z�g�l�•�\���d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y���j�b�a�b�d�m�� 

- �H�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z ���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �V�\�V�W�H�P������ �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z��
�k�b�k�l�_�f�Z�����y�d�Z���\�b�k�l�m�i�Z�}���y�d���•�g�l�_�j�n�_�c�k���f�•�`���i�j�b�k�l�j�h�y�f�b���h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b���•���i�j�b�d�e�Z�^�g�b�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�� 

- �H�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v ���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�V������ �D�h�g�l�j�h�e�v��
�[�_�a�i�_�d�b�� ���l�h�[�l�h�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�� �a�Z�o�h�^�b�� �i�j�h�l�b�^�•�€���� �y�d�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��
�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v�k�y���•���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���e�x�^�v�f�b�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���k�b�k�l�_�f���� 

- �H�p�•�g�d�Z�� �j�b�a�b�d�m (risk asses�V�P�H�Q�W������ �M�k�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �c��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���j�b�a�b�d�m�� 

- �I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z ���V�X�E�V�\�V�W�H�P������ �H�^�b�g�� �q�b�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �h�^�b�g��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l���H�K�����s�h���f�h�`�m�l�v���^�•�y�l�b���h�d�j�_�f�h���\�•�^���j�_�r�l�b���k�b�k�l�_�f�b�� 

- �J�b�a�b�d ���U�L�V�N������ �I�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€��
�d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€���h�[�k�l�Z�\�b�g���l�Z���€�€���g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� 

- �L�_�o�g�•�q�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y ���W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�V������ �D�_�j�m�\�Z�g�g�y��
�[�_�a�i�_�d�h�x�� ���l�h�[�l�h�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�� �a�Z�o�h�^�b�� �i�j�h�l�b�^�•�€������ �y�d�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��
�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v�k�y�� �•�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �s�h�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �\�� �Z�i�Z�j�Z�l�g�b�o���� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �Z�[�h��
�f�•�d�j�h�i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b�� 

�H�^�g�Z�d�� �p�•�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€�� �g�_�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �^�h�� �m�\�Z�]�b�� �[�m�^�v-�y�d�•��
�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�� �h�l�h�q�_�g�g�y���� �I�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �\�k�_�� �s�_��
�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�l�b�� �h�p�•�g�_�g�b�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
�i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �6�7���� �•�� �\�� �d�•�g�p�_�\�h�f�m�� �j�Z�o�m�g�d�m�����^�e�y�� �a�\�•�j�d�b��
�l�h�]�h���� �s�h�� �H�K�� �g�Z�^�Z�}�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �[�_�a�i�_�q�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �m�� �k�\�h�}�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �•�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�c���� �I�j�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�m����
�y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���l�•���`���k�Z�f�•���a�Z�o�h�^�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���]�Z�j�Z�g�l�•�€���i�h��
�\�k�•�o���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���n�m�g�d�p�•�y�o���[�_�a�i�_�d�b�����O�h�q�Z���l�_�o�g�•�q�g�h���f�h�`�e�b�\�h���h�l�j�b�f�Z�l�b��
�j�•�a�g�•�� �^�h�f�_�g�b�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o���� �Z�e�_�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �l�Z�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �^�e�y��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���l�b�i�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m���g�_���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� 

�K�\�•�^�h�p�l�\�h�� �•�� �a�\�•�l�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�e�y��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���H�K���•���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���\�_�j�b�n�•�d�Z�p�•�€�����O�h�q�Z���j�•�a�g�b�p�y���f�•�`��
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�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �1�L�� �•�� �H�K�� �^�e�y�� �p�•�e�_�c�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b��
�g�_�\�_�e�b�d�Z�����Z�e�_�����h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�K���m�k�d�e�Z�^�g�x�x�l�v���g�Z�k�l�m�i�g�•���i�j�b�q�b�g�b�� 

- �H�K�� �f�h�`�_�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �\�� �k�_�[�_�� �[�Z�]�Z�l�h�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o�� �l�Z��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o���g�Z���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���1�L-�d�h�f�i�h�g�_�g�l�����a�]�j�m�i�h�\�Z�g�b�o���\���a�Z�o�b�s�_�g�b�o��
�^�h�f�_�g�Z�o�����K�d�e�Z�^���d�h�`�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b �a�Z�o�b�s�_�g�h�]�h���^�h�f�_�g�m���f�h�`�_���[�Z�a�m�\�Z�l�b�k�y��
�g�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �n�Z�d�l�h�j�Z�o���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �•��
�d�j�b�l�b�q�g�•�k�l�v���a�Z�o�b�s�_�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�� 

- �H�K�� �f�h�`�_�� �f�•�k�l�b�l�b�� �d�•�e�v�d�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�]�h��
�i�j�h�^�m�d�l�m�� ���i�j�b�f�•�j�h�f���� �d�•�e�v�d�Z�� �d�h�i�•�c�� �H�K�� �\�•�^�� �h�^�g�h�]�h�� �•�� �l�h�]�h�� �`��
�i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���� �Z�[�h�� �d�•�e�v�d�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �h�^�g�h�]�h�� �\�b�^�m��
���i�j�b�f�•�j�h�f���� �d�•�e�v�d�Z�� �k�b�k�l�_�f�� �f�_�j�_�`�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �j�•�a�g�b�o��
�i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\���� 

- �H�K�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �e�b�r�_��
�g�Z�� �^�_�y�d�b�o�� �a�Z�o�b�s�_�g�b�o�� �^�h�f�_�g�Z�o���� �Z�� �g�Z�� �•�g�r�b�o�� �f�h�`�m�l�v�� �g�_��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� 

- �A�Z�e�b�r�d�h�\�•���j�b�a�b�d�b���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���i�j�b�c�g�y�l�g�b�f�b���\���f�_�`�Z�o���j�•�a�g�b�o��
�^�h�f�_�g�•�\�� �H�K���� �l�h�^�•�� �y�d�� �k�Z�f�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�j�h�l�b�^�•�}�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�f�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�� �^�e�y��
�d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���l�b�i�•�\ �Z�d�l�b�\�•�\���[�_�a���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���j�b�a�b�d�m�� 

�<�k�•�� �p�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �[�_�a�i�_�d�b�� �H�K���� �A�h�d�j�_�f�Z��
�i�h�l�j�•�[�g�•���j�•�a�g�•���n�h�j�f�b���]�Z�j�Z�g�l�•�€���\���j�•�a�g�b�o���a�h�g�Z�o�����a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€����
�Z�[�h�� �\�•�^�� �\�b�^�•�\�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �P�_��
�h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �p�•�e�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �•�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v�k�y�� �y�d��
�q�Z�k�l�b�g�Z���\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f�b�� 

�;�•�e�v�r�� �l�h�]�h���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �H�K�� �i�h�\�b�g�g�_�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �m�k�•�� �a�Z�k�h�[�b��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �y�d �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y�� �i�j�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•��
�i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �A�Z�]�Z�e�h�f�� �\�b�^�b�� �\�b�f�h�]�� �^�h�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���\���,�6�2���,�(�&������������-�����f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���j�h�a�r�b�j�_�g�•���•���g�Z���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•��
�a�Z�k�h�[�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �h�i�b�k�m�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �>�•�€�� �e�x�^�_�c���� �y�d�•��
�\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•���a�Z�k�h�[�b���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�����f�h�`�g�Z���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�l�b���l�b�f��
�`�_�� �r�e�y�o�h�f���� �s�h�� �•�� �^�•�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� 

�>�_�y�d�•�� �\�b�f�h�]�b�� �,�6�2���,�(�&�� ����������-������ �s�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �j�h�a�j�h�[�d�b��
�k�b�k�l�_�f�b���� �f�h�`�m�l�v�� �g�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �H�K���� �Z�[�h�� �€�o�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�i�h�\�b�g�g�_�� �\�•�^�k�l�j�h�q�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �n�Z�a�b�� �•�g�k�l�Z�e�y�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�b����
�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y��
�f�h�`�g�Z�� �^�h�k�y�]�l�b�� �m�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�f�m�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �l�h�^�•�� �y�d 
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�l�_�o�g�•�q�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �•�� �\�b�i�j�h�[�h�\�m�x�l�v�k�y�� �m�� �k�\�h�}�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���j�h�a�j�h�[�d�b�� 

�>�e�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �H�K�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�m�a�Z�]�Z�e�v�g�b�l�b���•���a�f�•�g�b�l�b���d�e�Z�k�b���[�_�a�i�_�d�b���^�e�y���l�_�o�g�•�q�g�h�€���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�•��
�\�� �,�6�2���,�(�&�� ����������-������ �H�[�e�Z�k�l�•���� �\�� �y�d�b�o�� �i�h�l�j�•�[�g�•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��
�[�_�a�i�_�d�b�� �^�e�y�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �H�K�����± �<�k�y�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z�� �€�€��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�����± �D�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���H�K�����± �I�h�e�•�l�b�d�b��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �H�K�����± �<�b�f�h�]�b�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �^�e�y��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �^�h�\�•�j�_�g�b�f�b�� �•�� �g�_�g�Z�^�•�c�g�b�f�b�� �H�K�����± �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]��
�g�_�l�_�o�g�•�q�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���d�_�j�m�\�Z�g�g�y���g�Z���n�Z�a�•���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� 

�1�k�g�m�}�� �i�
�y�l�v�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€�� �\�� �H�K�����± 
�:�g�Z�e�•�a���i�j�h�_�d�l�m���H�K�����± �L�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���H�K�����± �I�_�j�_�\�•�j�d�Z���l�h�]�h�����s�h���H�K���[�m�e�Z��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �•�� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�����± �I�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �l�h�]�h���� �s�h�� �H�K��
�i�j�Z�p�x�}���g�Z�^�•�c�g�h�����± �I�h�\�l�h�j�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�P�_�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�j�b�k�l�m�i�_�g�_�\�h�f�m�� �i�•�^�o�h�^�•�� �^�h��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h���j�•�\�g�y���[�_�a�i�_�d�b���^�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� 

������ �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�b�a�b�d�m���� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�b�a�b�d�•�\�� �[�_�a�i�_�d�b��
�k�b�k�l�_�f�b�� 

�������A�g�b�`�_�g�g�y���j�b�a�b�d�m�����^�e�y���\�`�b�l�l�y���a�Z�o�h�^�•�\ �i�j�h�l�b�^�•�€���Z�[�h���m�k�m�g�_�g�g�y��
�j�b�a�b�d�•�\�� �[�_�a�i�_�d�b�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�[�h�j�m���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\��
�[�_�a�i�_�d�b�� 

3. �K�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�y���� �^�e�y�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �l�h�]�h���� �s�h�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�•��
�j�b�a�b�d�b���� �y�d�•�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�b�k�l�_�f�b���� �i�•�k�e�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�g�y��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �i�•�^�o�h�^�y�l�v�� �^�e�y�� �k�b�k�l�_�f�b�����y�d�Z�� �[�m�^�_��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���\���`�b�\�•�c���j�h�[�h�l�•�� 

�F�h�^�_�e�v�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �\�b�d�e�x�q�Z�}�� �Z�g�Z�e�•�a��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�_�� �h�l�h�q�m�}�� �1�L�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �[�_�a�i�_�d�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �l�Z�d�h�`��
�\�•�^�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �[�_�a�i�_�d�b�� �,�7���� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m����
�L�h�f�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �k�i�h�k�h�[�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�l�Z�d�b�o���\�b�f�h�]���l�Z���a�Z�k�h�[�•�\���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���h�g�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€ 

�H�g�l�h�e�h�]�•�€�� �I�j�H���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �i�_�\�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���� �}��
�i�h�l�m�`�g�b�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���^�e�y���h�[�j�h�[�d�b�����Z�g�Z�e�•�a�m���l�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���a�g�Z�g�v����
�s�h�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �\�� �p�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �€�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�m��
�h�[�j�h�[�d�m���l�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�x���>���@�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f���a���j�h�a�j�h�[�d�h�x���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�����}���€�o��
�•�g�l�_�j�h�i�_�j�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���l�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���€�o�����Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�r�m�d�m���l�Z 
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�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �L�h�f�m�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �\�b�g�b�d�Z�}��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�� �i�h�[�m�^�h�\�•�� �€�o�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�o�� �f�_�l�Z�h�i�b�k�•�\���� �L�Z�d�b�f�b��
�f�_�l�Z�h�i�b�k�Z�f�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �I�j�H�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �\�� �y�d�b�o��
�n�h�j�f�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �I�j�H���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �\��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•���� �l�Z�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �g�b�f�b���� �H�g�l�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �i�h�e�_�]�r�m�}��
�d�h�j�_�d�l�g�b�c�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �l�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���� �y�d�•�� �k�Z�f�_��
�[�e�b�a�v�d�•�� �a�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �l�_�j�f�•�g�b�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �m�� �d�h�`�g�h�f�m��
�h�d�j�_�f�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���>���@�� 

�S�h�[�� �\�b�y�\�b�l�b�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�m�� �[�e�b�a�v�d�•�k�l�v�� �f�•�`�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b����
�i�h�l�j�•�[�g�h���a�•�k�l�Z�\�b�l�b���€�o���h�g�l�h�e�h�]�•�€�����a�g�Z�c�l�b���[�e�b�a�v�d�•���a�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���i�h�g�y�l�l�y��
�l�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �p�v�h�]�h�� �h�[�q�b�k�e�b�l�b�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�m�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�•�`�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b��
[9]. 

�K�Z�f�_���h�g�l�h�e�h�]�•�€���I�j�H���f�h�`�m�l�v���k�l�Z�l�b���^�`�_�j�_�e�h�f���a�g�Z�g�v���^�e�y���i�h�r�m�d�m��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �^�e�y�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �a�Z��
�•�k�g�m�x�q�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �l�j�_�[�Z�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �h�g�l�h�e�h�]�•�x�� �l�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�l�b�� �€�€�� �a��
�h�g�l�h�e�h�]�•�y�f�b�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �a�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �€�o��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h��
�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �€�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���^�h�a�\�h�e�y�}���g�Z�^�Z�e�• �a�g�Z�o�h�^�b�l�b���i�h�l�j�•�[�g�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�����a�^�h�[�m�\�Z�l�b���a��
�g�b�o�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �\�f�•�k�l�� �g�Z��
�k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�f�m���j�•�\�g�•�� 

�S�_�� �h�^�g�Z�� �k�n�_�j�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�g�l�h�e�h�]�•�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���± 
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�Z�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�� �k�n�_�j�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �i�•�^�d�h�f�•�l�_�l�•�\�� �a�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���� �n�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �q�_�j�_�a�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �h�g�l�h�e�h�]�•�c�� �\�`�_��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�o��
�f�_�l�h�^�•�\���^�e�y���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���g�h�\�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���^�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���j�_�e�_�\�Z�g�l�g�h�]�h��
�i�•�^�d�h�f�•�l�_�l�m���� �:�g�Z�e�•�a�� �\�•�^�g�h�r�_�g�v���f�•�`���h�g�l�h�e�h�]�•�y�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���^�h�a�\�h�e�b�l�v��
�l�Z�d�h�`�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�h�j�y�^�h�d �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�_��
�l�•�e�v�d�b���n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�����Z�e�_���c���k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���f�•�`���g�b�f�b�����i�j�b�f�•�j�h�f����
�k�l�Z�g�^�Z�j�l���� �\�� �y�d�h�f�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �i�_�\�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b���� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b��
�j�Z�g�•�r�_�����g�•�`���l�h�c�����\���y�d�h�f�m���p�•���l�_�j�f�•�g�b���\�`�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� 

�J�h�a�j�h�[�d�Z���h�g�l�h�e�h�]�•�€���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �p�_�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �^�e�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m��
�©�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �F�_�l�h�^�b�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�ª���� �M�k�•�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�� �m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�� �l�_�j�f�•�g�Z�f�� �f�Z�x�l�v��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �d�e�Z�k�b�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �I�j�H���� �y�d�Z�� �h�i�b�k�m�}�� �p�_�c��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �l�Z �}�� �i�•�^�d�e�Z�k�Z�f�b�� �d�e�Z�k�m���©�L�_�j�f�•�g�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�ª���� �K�i�h�q�Z�l�d�m�� �\��
�h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �d�e�Z�k���©�K�l�Z�g�^�Z�j�l�ª���� �y�d�b�c�� �h�i�b�k�m�}�� �h�k�g�h�\�g�•��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �g�Z�a�\�Z���� �d�h�^���� �l�_�f�Z�l�b�d�Z���� �j�•�d��
�i�j�b�c�g�y�l�l�y�����j�h�a�j�h�[�g�b�d�b�����h�[�k�y�]���l�h�s�h�� 
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�>�e�y�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�Z�f�_�� �_�d�a�_�f�i�e�y�j�b�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �d�e�Z�k�m���©�l�_�j�f�•�g��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�ª���� �^�h�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���� �y�d�•��
�j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �_�d�a�_�f�i�e�y�j�•�\�� �d�e�Z�k�•�\�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� ���j�b�k���������� �>�e�y��
�•�g�l�_�j�h�i�_�j�Z�[�_�e�v�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v���� �y�d�•�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �m��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o���� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �^�h�^�Z�l�b�� �^�h�� �h�i�b�k�m�� �d�e�Z�k�m���©�K�l�Z�g�^�Z�j�l�ª �a�\�¶�y�a�d�b��
�^�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �a�� �•�g�r�b�f�b���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �f�h�`�g�Z�� �\�d�Z�a�Z�l�b���� �y�d�•�� �k�Z�f�_��
�l�_�j�f�•�g�b�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h�� �p�v�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•��
�h�[�¶�}�d�l�•�\���©�K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �l�_�j�f�•�g�ª���� �Y�d�s�h�� �h�g�l�h�e�h�]�•�y��
�k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �g�_�� �^�e�y�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �Z�� �^�e�y�� �]�j�m�i�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �l�h��
�f�h�`�g�Z�� �\�d�Z�a�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �l�_�j�f�•�g���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\��
�•�g�r�h�f�m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•���� �s�h�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �^�Z�g�h�x�� �h�g�l�h�e�h�]�•�}�x���� �P�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
�h�^�g�Z�d�h�\�•�k�l�v�� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���� �l�Z�� �k�i�j�h�s�m�}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��
�\�f�•�k�l�m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �S�h�[�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�m�\�Z�l�b�� �p�_�c�� �i�j�h�p�_�k���� �^�h�p�•�e�v�g�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�•�� �a�Z�k�h�[�b���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �p�_��
[10]. 

 
�D�e�Z�k���^�e�y���h�i�b�k�m

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\

�D�e�Z�k���^�e�y���h�i�b�k�m
�l�_�j�f�•�g�•�\

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\

�?�d�a�_�f�i�e�y�j�b��
�l�_�j�f�•�g�•�\

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\

�F�•�l�d�Z��
�l�_�j�f�•�g�m

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m

�H�[�¶�}�d�l�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•��
�l�_�j�f�•�g�m

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m

�<�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���^�Z�g�b�o��
�l�_�j�f�•�g�m

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m

�J�b�k�m�g�h�d 1 �± �H�g�l�h�e�h�]�•�y���h�i�b�k�m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m 
�D�e�Z�k���©�L�_�j�f�•�g�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�ª �f�Z�}�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �^�Z�g�b�o�� ��Data 

Properties) �©�G�Z�a�\�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�ª, �©�G�Z�a�\�Z�� �l�_�j�f�•�g�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x�ª, �©�G�Z�a�\�Z��
�l�_�j�f�•�g�m�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�ª, �©�H�i�b�k�� �l�_�j�f�•�g�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x�ª, �©�H�i�b�k�� �l�_�j�f�•�g�m��
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�Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x�ª �l�Z���©�I�j�b�f�•�l�d�Z�ª �l�b�i�m���©�j�y�^�h�d�� �k�b�f�\�h�e�•�\�ª �l�Z�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•��
�h�[�¶�}�d�l�•�\�� ���2�E�M�H�F�W�� �3�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����©�/�� �i�•�^�d�e�Z�k�h�f�ª �l�Z���©�/�� �k�b�g�h�g�•�f�h�f�ª���� �y�d�•��
�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b��
�l�_�j�f�•�g�Z�f�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�� �l�Z�d�m�� �h�g�l�h�e�h�]�•�x�� �f�h�`�g�Z�� �^�h�^�Z�l�b��
�k�_�f�Z�g�l�b�q�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���I�j�H�����i�j�b�f�•�j�h�f�����y�d�s�h���h�^�b�g���l�_�j�f�•�g��
�}�� �i�•�^�d�e�Z�k�h�f�� �•�g�r�h�]�h�� �Z�[�h�� �f�•�`�� �g�b�f�b�� �•�k�g�m�x�l�v�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�� �^�e�y�� �I�j�H��
�\�a�Z�}�f�b�g�b�� ���[�m�l�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f���� �[�m�l�b�� �m�f�h�\�h�x�� �l�h�s�h������ �y�d�•�� �f�h�`�g�Z��
�\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b�� �q�_�j�_�a�� �h�[�¶�}�d�l�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �d�e�Z�k�•�\�� �l�Z�� �€�o��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �S�h�[�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �l�_�j�f�•�g�m�� �a��
�h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�b�f�� �Z�g�]�e�h�f�h�\�g�b�f�� �l�_�j�f�•�g�h�f���� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�Z�g�]�e�h�f�h�\�g�m�� �g�Z�a�\�m�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �•�f�_�g�•���� �Z�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�d�h�j�_�d�l�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �m�d�j�Z�€�g�h�f�h�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�m���� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�� �l�_�j�f�•�g�m���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x���\�� �y�d�h�k�l�•���c�h�]�h���f�•�l�d�b����
�P�_���^�h�a�\�h�e�b�l�v���a�Z�i�h�[�•�]�l�b���k�b�g�h�g�•�f�•�q�g�h�]�h���^�m�[�e�x�\�Z�g�g�y���l�_�j�f�•�g�•�\���j�•�a�g�b�f�b��
�\�Z�j�•�Z�g�l�Z�f�b�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�m�� ���\�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �^�\�Z�� �d�e�Z�k�b �a��
�h�^�g�b�f�� �•�f�¶�y�f������ �Z�e�_�� �g�Z�^�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �d�•�e�v�d�Z��
�\�Z�j�•�Z�g�l�•�\���i�_�j�_�d�e�Z�^�m�����\���i�j�h�p�_�k�•���\�b�[�h�j�m���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�^�Z�e�h�]�h���� 

�G�Z�� �j�b�k������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �h�g�l�h�e�h�]�•�y�� �I�j�H���� �^�h�� �y�d�h�€�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y��
�l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���©�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �F�_�l�h�^�b��
�a�Z�o�b�k�l�m���� �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�ª���� �A�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��
�d�e�Z�k�Z�f�b���� �_�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�f�b�� �d�e�Z�k�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �\�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y���\�•�a�m�Z�e�v�g�h���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�� 

�<�b�k�g�h�\�d�b���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v 

�<�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �p�•�}�€�� �j�h�[�h�l�b�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�€���k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�€�� �f�_�j�_�`�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �y�d�Z�� �i�h�\�¶�y�`�_�� �h�d�j�_�f�•��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���l�Z���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�����h�[�¶�}�d�l�b�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���p�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���l�Z���i�h�k�b�e�Z�x�l�v�k�y���g�Z���g�b�o�����y�d���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�����l�Z�d���•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��
�h�[�¶�}�d�l�b������ �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �s�h�� �}�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �\�� �k�n�_�j�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �l�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �s�h�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �\�b�^�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �•�a�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\����
�1�g�l�_�j�h�i�_�j�Z�[�_�e�v�g�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �l�Z�� �n�h�j�f�Z�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�l�b�� �p�x�� �f�_�j�_�`�m�� �a�g�Z�g�v�� �•�a��
�a�g�Z�g�g�y�f�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�f�b���\���6�H�P�D�Q�W�L�F���:�H�E�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �l�Z�d�h�€�� �h�g�l�h�e�h�]�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�m��
�j�h�a�f�•�l�d�m���i�j�b�j�h�^�g�h�f�h�\�g�b�o���l�_�d�k�l�•�\���± �y�d���d�h�g�l�_�g�l�m���h�d�j�_�f�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\����
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x���� �l�Z�d�� �•�� �•�g�r�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���± 
�i�j�b�f�•�j�h�f���� �h�i�b�k�•�\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �\�� �y�d�b�o�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �p�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���� �P�_�� �f�Z�}�� �a�g�Z�q�g�h�� �k�i�j�h�k�l�b�l�b�� �i�h�r�m�d�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�� �l�Z�d�b�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �€�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �h�[�j�h�[�d�b����
�I�j�b�d�e�Z�^�h�f���l�Z�d�h�€���h�[�j�h�[�d�b���f�h�`�_���[�m�l�b���i�h�r�m�d���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�����s�h��
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�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�v���i�_�\�g�b�f���d�j�b�l�_�j�•�y�f���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h��
�\�d�Z�a�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�_�\�•�� �g�_�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �[�m�^�_��
�k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �\�•�^�k�e�•�^�d�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�f�•�g�b�� �\�� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �j�_�^�Z�d�p�•�€�� �h�[�j�Z�g�h�]�h��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �Z�[�h�� �i�_�j�_�^�b�\�e�y�l�b�k�y�� �h�i�b�k�� �d�h�`�g�h�€�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �i�j�b�^�Z�l�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b���± �k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h����
�L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �h�k�g�h�\�h�x�� �^�e�y�� �l�Z�d�h�€�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�€�� �j�h�a�f�•�l�d�b�� �l�Z�� �i�h�r�m�d�m��
�f�h�`�_���k�l�Z�l�b���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���:�L�N�L���•�a���k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�f���j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�f���>�����@�� 

�D�e�Z�k�b���h�g�l�h�e�h�]�•�€
�h�i�b�k�m���l�_�j�f�•�g�h�k�b�k�l�_�f�b

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\

�?�d�a�_�f�i�e�y�j�b��
�h�g�l�h�e�h�]�•�€

�D�e�Z�k�b��
�h�g�l�h�e�h�]�•�€

�<�•�^�g�h�r�_�g�g�y
�f�•�`��

�_�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�f�b��
�h�g�l�h�e�h�]�•�€

�<�•�^�g�h�r�_�g�g�y
�f�•�`���d�e�Z�k�Z�f�b��

�h�g�l�h�e�h�]�•�€

�J�b�k�m�g�h�d 2 �± �<�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���a�\�¶�y�a�d�•�\���f�•�`���d�e�Z�k�Z�f�b�����_�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�f�b���d�e�Z�k�•�\��
�l�Z���€�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���\���h�g�l�h�e�h�]�•�€���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�g�h�€�� �[�e�b�a�v�d�h�k�l�•�� �f�•�`��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �j�h�a�f�•�l�d�b���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�h�g�l�h�e�h�]�•�c���^�h�a�\�h�e�b�l�v���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�d�b�� �€�o���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���€�o���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y. 
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�I�H�>�>�?�J�@�D�:���I�J�B�G�Y�L�B�Y���J�?�R�?�G�B�C���I�J�B��
�I�E�:�G�B�J�H�<�:�G�B�B���F�?�J�H�I�J�B�Y�L�B�C���I�H��

�I�J�H�L�B�<�H�>�?�C�K�L�<�B�X���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�F��
�H�I�?�J�:�P�B�Y�F�
 
�<���<�� �P�u�]�Z�g�h�d�� 

�B�g�k�l�b�l�m�l���i�j�h�[�e�_�f���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���G�:�G���M�d�j�Z�b�g�u 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c����
�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �a�g�Z�g�b�c�� �\��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ���d�Z�d�� �n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o���� �l�Z�d�� �b��
�w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �d�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �i�j�b�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�f��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�e�Z�g�h�\���� �d�h�l�h�j�u�c���\�d�e�x�q�Z�_�l�� �b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�m�x���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�x�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�]�j�m�i�i�h�c�� �m�^�Z�e�_�g�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �i�h�^�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f��
�b�g�`�_�g�_�j�Z�� �i�h�� �a�g�Z�g�b�y�f���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �r�d�Z�e��
�h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a���� �p�_�e�_�\�h�_�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�_��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_���� �f�_�l�h�^�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\����
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f���h�i�_�j�Z�p�b�y�f�� 

 
�<�\�_�^�_�g�b�_ 
�L�_�j�f�b�g�� �©�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�ª�� ���B�H���� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f��

�i�j�h�l�b�\�h�[�h�j�k�l�\�m�x�s�_�f���f�b�j�_���i�j�b�h�[�j�_�e���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_��
�\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �g�u�g�_�r�g�_�]�h�� �\�_�d�Z���� �d�h�]�^�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �k�l�Z�e�Z�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f�� �j�_�k�m�j�k�h�f���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���i�h�l�_�j�y�f���\�h�� �\�k�_�o���k�n�_�j�Z�o�� �`�b�a�g�b�����<�_�j�h�y�l�g�h�����q�l�h���l�_�j�f�b�g��
�k�l�Z�e�� �i�h�i�m�e�y�j�_�g�� �i�h�k�e�_�� �j�Z�k�k�_�d�j�_�q�b�\�Z�g�b�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\ 
�>�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�Z�� �h�[�h�j�h�g�u�� �K�R�:���� �]�^�_�� �B�H�� �m�i�j�h�s�_�g�g�h �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v�� �d�Z�d��
�©�^�_�c�k�l�\�b�y���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���� �g�Z�� �a�Z�s�b�l�m�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª�����A�Z�l�_�f�����\���©�>�h�j�h�`�g�h�c���d�Z�j�l�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�ª �>���@���� �l�_�j�f�b�g�� �[�u�e�� �m�l�h�q�g�_�g�� �d�Z�d��
�©�B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �j�Z�^�b�h�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�[�h�j�v�[�u���� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �k�_�l�y�o���� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��

                                                 
�
 �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�u���\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�_�d�l�Z���N�������������������©�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z��
�f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�j�b�� �\�u�y�\�e�_�g�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�ª�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���M�d�j�Z�b�g�u 



 
 

 74 

�h�i�_�j�Z�p�b�c���� �\�h�_�g�g�h�c�� �f�Z�k�d�b�j�h�\�d�b�� �b�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����\���d�h�g�p�_�i�p�b�b���k�h���k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���k���g�b�f�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b�����k��
�p�_�e�v�x�� �h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �\�e�b�y�g�b�y���� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���� �m�g�b�q�l�h�`�_�g�b�y�� �b�e�b�� �a�Z�o�\�Z�l�Z�� �m��
�i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� ���d�Z�d��
�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h���� �l�Z�d�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���� �i�j�b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�a�Z�s�b�l�_�� �k�\�h�b�o�� �k�j�_�^�k�l�\�ª���� �A�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�u�c�� �\�� �l�_�j�f�b�g�� �B�H�� �k�f�u�k�e��
�h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�� �b�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�_�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �f�Z�k�k�h�\�h�_��
�k�h�a�g�Z�g�b�_�� ���d�Z�d�� �g�Z�� �\�j�Z�`�^�_�[�g�h�_���� �l�Z�d�� �b�� �g�Z�� �^�j�m�`�_�k�d�h�_������ �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �^�h�k�l�m�i�g�m�x�� �g�_�i�j�b�y�l�_�e�x�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �_�f�m�� �^�e�y��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z [2]���� �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �B�H���� �d�Z�d��
�g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �\�h�c�g�u���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_���g�h�\�h�]�h���\�b�^�Z���[�h�_�\�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c�����Z�d�l�b�\�g�h�]�h���i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�����Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�j�b���w�l�h�f���± �\���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�m�`�b�y���b���p�_�e�b���^�e�y���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���m�^�Z�j�Z�� 

�I�j�b�g�y�l�h���j�Z�a�e�b�q�Z�l�v���^�\�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���l�b�i�Z���B�H���± �g�Z�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�u�_���b��
�h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�u�_���� �H�^�g�Z�d�h�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �B�H�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�k�f�_�r�Z�g�g�u�f�b���� �b�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y��
�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �d�� �g�Z�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �b�� �h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�u�f���� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x��
�g�Z�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �B�H�� ���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�l�Z�d���� �_�k�l�v�� �l�h���� �q�l�h�� �h�[�t�_�d�l�u��
�\�e�b�y�g�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �b�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y��
�g�Z���^�h�\�h�e�v�g�h���l�h�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[���w�l�b�o���h�[�t�_�d�l�Z�o�����B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�Z�l�Z�d�Z�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �l�j�_�[�m�_�l�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �b�e�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�\�h�^�Z�� ���^�e�y�� �h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�u�o �B�H�� �i�h�\�h�^�h�f�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �k�Z�f�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �Z�l�Z�d�Z�� �g�_�i�j�b�y�l�_�e�y������ �j�Z�k�d�j�m�q�b�\�Z�g�b�_�� �w�l�h�]�h��
�i�h�\�h�^�Z�����l���_�����i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�Z�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���d�h�g�l�j�i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�u��
�i�j�b�� �h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �B�H������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�g�b�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f�m�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x����
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����B�H�����\�g�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���_�_���l�b�i�Z�����f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �w�l�Z�i�u���� �h�p�_�g�d�Z���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �b��
�a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�Z�y�� �n�Z�a�Z���� �>�Z�e�_�_���� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �[�h�e�_�_�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �B�H����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x �^�h�d�l�j�b�g�_�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�h��
�j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�o�k�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�� 

�L�b�i�b�q�g�Z�y���h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���B�H���h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l���l�Z�d�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���w�l�Z�i�u�� 
�x �H�p�_�g�d�Z�� 

-  �:�g�Z�e�b�a���\�h�a�f�h�`�g�u�o���m�y�a�\�b�f�h�k�l�_�c�����p�_�e�_�c���� 
-  �K�[�h�j���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���\�h�a�f�h�`�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�y�o�� 
-  �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �©�a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�\�ª�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�\�e�b�y�g�b�c�� 



 
 

 75 

�ƒ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�n�_�j�� �h�[�s�_�]�h�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �b��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���©�a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�\�ª�� 

�ƒ �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�\�� �a�Z�� �b�o��
�b�g�l�_�j�_�k�Z�f�b�� 

�x �I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 
-  �K�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�i�_�j�Z�p�b�b��

���y�\�g�h�_���b�e�b���g�_�y�\�g�h�_���� 
�ƒ �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�\�e�b�y�g�b�c�� 
�ƒ �F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �\�e�b�y�g�b�c�� �k��

�m�q�_�l�h�f�� 
� ̃ �k�\�y�a�_�c���h�[�t�_�d�l�Z�� 
� ̃ �^�b�g�Z�f�b�d�b���\�e�b�y�g�b�y�� 
� ̃ �©�h�k�h�[�u�o�ª�����d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�����l�h�q�_�d���\�e�b�y�g�b�y�� 

�ƒ �I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���r�Z�]�h�\�� 
�ƒ �J�Z�k�q�_�l���k�e�_�^�k�l�\�b�c�� 

-  �L�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�g�l�j-�h�i�_�j�Z�p�b�c�� 
�x �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���± �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y�� 

-  �<�u�y�\�e�_�g�b�_���b���©�k�]�e�Z�`�b�\�Z�g�b�_�ª���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�\�h�^�Z�� 
-  �D�h�g�l�j�i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�Z�� 
-  �H�i�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���j�Z�a�\�_�^�d�Z�� 
-  �H�p�_�g�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�j�_�^�u�� 
-  �D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 

�x �A�Z�\�_�j�r�Z�x�s�Z�y���n�Z�a�Z�� 
-  �:�g�Z�e�b�a���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 
-  �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y�� 
-  �I�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�_���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� 

�D�Z�d�� �f�h�`�g�h�� �\�b�^�_�l�v�� �b�a�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c�� �^�_�l�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �B�H���� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�����H�q�_�\�b�^�g�h���� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �_�^�b�g�h�]�h��
�©�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�ª�� �i�e�Z�g�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���B�H���� �F�h�`�g�h�� �e�b�r�v�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v��
�h�[�j�Z�a�p�h�\�m�x���� �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �i�m�l�_�f�� �h�[�h�[�s�_�g�b�y�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �m�`�_��
�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o���B�H���� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �i�j�b�� �b�o��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�����I�j�b�q�_�f�� �\�u�[�h�j�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�[�h�j�Z�� �l�Z�d�b�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �\�� �i�_�j�\�m�x��
�h�q�_�j�_�^�v�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y�� �b�o�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �w�l�h�l�� �l�_�d�m�s�b�c��
�f�h�f�_�g�l���� �Z�� �l�Z�d�� �`�_�� �h�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�g�_�_�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �a�^�_�k�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �k�� �l�h�q�d�b��
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�a�j�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �p�_�e�_�c�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �l�h�c���� �b�e�b�� �b�g�h�c��
�h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�h�c���B�H�� 

�P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���_�k�l�v �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��
�b�f�_�x�s�_�]�h�k�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c�����I�I�J ) �k���m�q�_�l�h�f��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�e�Z�[�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o���� �<�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �^�Z�g�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�u�� �[�u�e�Z���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �[�h�e�_�_�� �d�h�g�d�j�_�l�g�Z�y�� �p�_�e�v���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� �I�I�J�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�h�c���B�H�����B�l�Z�d�����\��
�k�l�Z�l�v�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z���n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b��
�B�H�� �k�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�f�� �]�j�m�i�i�u�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�u�o�� �\�� �w�l�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b. �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �w�d�k�i�_�j�l�g�h�c�� �I�I�J 
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h�]�h�� �b�� �[�_�a�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�y��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �h�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\, �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�o�� �^�e�y��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �J�Z�[�h�l�m 
�f�_�l�h�^�b�d�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���i�h�d�Z�a�Z�l�v���g�Z���b�e�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�f���i�j�b�f�_�j�_. 

�K�m�s�g�h�k�l�v���b���h�[�s�b�_���w�l�Z�i�u���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�b 

�D�Z�d�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �\�� �h�[�s�_�f�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �g�_ �^�_�l�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�e�Z�g�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c�� �g�Z��
�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �p�_�e�b���� �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y���� �i�e�Z�g�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v��
�]�b�[�d�b�f���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�f���� �k�l�h�c�d�b�f�� �d�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �m�k�e�h�\�b�c��
�k�j�_�^�u�� �b�� �l�Z�d�b�f���� �q�l�h�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�x�� �i�m�l�_�f��
�^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�b���w�l�h�c���]�e�Z�\�g�h�c���p�_�e�b�� 

�<���k�e�Z�[�h���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�y�o�����d���d�h�l�h�j�u�f��
�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �h�o�j�Z�g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�n�_�j�Z�� �b�� �^�j������ �g�_�h�l�e�h�`�g�h�c�� �_�k�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y��
�^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�o�� �g�_�� �^�_�l�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�e�Z�g�h�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �w�l�b�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c���� �G�_�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �k�h�f�g�_�g�b�c�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h���i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �l�Z�d�b�o��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���i�e�Z�g�h�\���g�m�`�g�h���h�i�b�j�Z�l�v�k�y���g�Z���\�k�_���b�f�_�x�s�b�_�k�y���a�g�Z�g�b�y���\��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m���� �a�g�Z�g�b�_�� �\�� �d�Z�`�^�h�c��
�l�Z�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �g�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �b����
�i�h�w�l�h�f�m���� �[�h�e�v�r�_�c�� �q�Z�k�l�v�x���� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �e�b�r�v�� �\�� �]�h�e�h�\�Z�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\����
�l�h�� �[�u�e�h�� �[�u�� �[�_�a�j�Z�k�k�m�^�g�h�� �i�j�b�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �g�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �h�l�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\���� �L�_�f�� �[�h�e�_�_���� �[�u�e�h�� �[�u��
�g�_�h�k�f�h�l�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �k�\�h�^�b�l�v�� �h�p�_�g�d�b�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�h�e�v�d�h��
�e�b�r�v���d�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f����
�Q�l�h�[�u�� �b�f�_�l�v�� �j�_�Z�e�b�k�l�b�q�g�u�_�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�_�� �i�e�Z�g�u���� �b�o�� �g�m�`�g�h��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�� �g�_�f�b�g�m�_�f�u�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�� �l�_�d�m�s�_�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b��
�m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y�� �b�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �\��
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�d�Z�`�^�u�c���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l���� �I�h�w�l�h�f�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�e�Z�g�u��
�f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �e�b�r�v�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_��
�\�j�_�f�_�g�b�� 

�P�_�e�v���^�Z�g�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �± �k�h�a�^�Z�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�x�����d�h�l�h�j�Z�y���[�u��
�\�d�e�x�q�Z�e�Z�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�u�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�e�Z�g�h�\�� �\�� �k�e�Z�[�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �k��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�f���]�j�m�i�i���w�d�k�i�_�j�l�h�\���b���b�g�`�_�g�_�j�h�\���i�h���a�g�Z�g�b�y�f�� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �\�u�r�_�� �h�q�_�j�q�_�g�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y�f���� �Z��
�b�f�_�g�g�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v �\�� �j�_�Z�e�b�k�l�b�q�g�u�o�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�e�Z�g�Z�o����
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �b�o�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�c��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �J�_�k�m�j�k�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �a�Z�^�Z�g�g�u�c��
�f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�d�e�Z�^�Z��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���\ �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�e�b����
�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�h�e�`�g�u�� �^�Z�\�Z�l�v�� �h�l�\�_�l��
�g�Z�� �\�h�i�j�h�k: �©�d�Z�d�b�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �i�j�b��
�l�_�d�m�s�b�o �m�k�e�h�\�b�y�o���^�e�y �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c���p�_�e�b�"�ª�� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y���\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�h�_, �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�l�Z�i�h�\�� 

1) �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���[�Z�a�u���a�g�Z�g�b�c�����;�A���� 
�W�l�h�l�� �w�l�Z�i�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� �\�� �\�b�^�_�� �\�_�[-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �d�h�l�h�j�Z�y���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �e�b�p�m���� �i�j�b�g�b�f�Z�x�s�_�f�m 
�j�_�r�_�g�b�_�� ���E�I�J������ �b�g�`�_�g�_�j�Z�f�� �i�h�� �a�g�Z�g�b�y�f�� �b�� �w�d�k�i�_�j�l�Z�f�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v��
�m�^�Z�e�_�g�g�h���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���;�A���[�_�a���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���k�h�[�b�j�Z�l�v�k�y���\�f�_�k�l�_�� 

�W�l�h�l���w�l�Z�i���\�d�e�x�q�Z�_�l���j�y�^���i�h�^-�w�l�Z�i�h�\�� 
a. �I�h�^�[�h�j���]�j�m�i�i���w�d�k�i�_�j�l�h�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� 

�A�Z�^�Z�q�Z�� �\�u�[�h�j�Z �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �\�� �h�[�s�_�f�� �k�e�m�q�Z�_���\�h�a�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �E�I�J��
�b�� �g�Z�� �b�g�`�_�g�_�j�h�\�� �i�h�� �a�g�Z�g�b�y�f���� �I�j�b�q�_�f���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� �i�j�b��
�j�_�r�_�g�b�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �j�Z�a�g�u�_�� �]�j�m�i�i�u��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�u�o�� �\���d�Z�`�^�h�c���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b�� 

b. �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� ���\�� �o�h�^�_�� �^�b�Z�e�h�]�Z�� �k�� �w�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���� �b�_�j�Z�j�o�b�b��
�p�_�e�_�c�����d�h�l�h�j�Z�y���h�i�b�k�u�\�Z�_�l���i�j�_�^�f�_�l�g�m�x���h�[�e�Z�k�l�v�� 

�G�Z�� �w�l�h�f�� �i�h�^-�w�l�Z�i�_�� �E�I�J�� �n�h�j�f�m�e�b�j�m�_�l�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�m�x�� �p�_�e�v����
�d�h�l�h�j�Z�y, �\�� �o�h�^�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�� �b�g�`�_�g�_�j�Z�f�b�� �i�h�� �a�g�Z�g�b�y�f, 
�i�h�^�e�_�`�b�l�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�b�� �g�Z�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�_�� �p�_�e�b�� ���n�Z�d�l�h�j�u�������d�h�l�h�j�u�_ 
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z�� �_�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���� �<���i�j�h�p�_�k�k�_ �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�b����
�m�^�Z�e�_�g�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_���\�� �\�_�[-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�©�D�h�g�k�_�g�k�m�k�ª [3] �w�d�k�i�_�j�l�u���k�h�]�e�Z�k�h�\�u�\�Z�x�l���k�\�h�b���f�g�_�g�b�y �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�k�h�k�l�Z�\�Z���f�g�h�`�_�k�l�\���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���l�m���b�e�b���b�g�m�x���p�_�e�v���b���i�j�b�o�h�^�y�l��


































































































































































































































